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ĭŀŒşņōśŅ�įŎŒŎŋŊň�ň�ıŒŅōś
ĲŅŕōňŗŅőŊŎŅ�İœŊŎłŎńőŒłŎ
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ĮŁřŀş�ňōŔŎŐŌŀŖňş

įŐŅŇŅōŒŀŖňş�őňőŒŅŌś
ĮőŎŁŅōōŎőŒň�ň�ŏŐŅňŌœřŅőŒłŀ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
įŐŅŇŅōŒŀŖňş�ŌŎōŒŀņōŎŃŎ�ňōőŒŐœŌŅōŒŀ
ıŅŐŒňŔňŊŀŒś�ň�ōŎŐŌś�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň
'LSM\�HIW�VIZsXIQIRXW� ĢśŁŎŐ�ŏŎŊŐśŒňŉ
ĢśŁŎŐ�ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋş
ĢśŁŎŐ�ōŀŒşņōśŕ�ŏŐŎŔňŋŅŉ
ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ�ňŋň�ōŀŒşņōŎŃŎ�ōŀőŒŅōōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş
ĢśŏŎŋōŅōňŅ�ŇŀŌŅŐŎł
İŀőŏŀŊŎłŊŀ�ň�ŃŀŐŀōŒňŉ�őŐŎŊ�őŋœņŁś�ŏŎŊŐśŒňş�
İŅŇŊŀ�ŏŐŎŔňŋŅŉ
ĨőŏŎŋŜŇŎłŀōňŅ�ŘŏŀŒŅŋş�

ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ�'PMTWS

ĪŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ
ĬŎōŒŀņ�őŌŎŒŐŎłŎŃŎ�ŋŞŊŀ
ĬŎōŒŀņ�ŒŅŕōňŗŅőŊŎŃŎ�ŎŁŎŐœńŎłŀōňş
įŎŒŎŋŊň�ő�ŊŀŐōňŇŀŌň�ň�őŊŐœŃŋŅōōśŌň�œŃŋŀŌň�
ĬŎōŒŀņ�ŎőłŅŒňŒŅŋŜōśŕ�ŏŐňŁŎŐŎł
İŀŇŌŅřŅōňŅ�ň�ŏŐŅńłŀŐňŒŅŋŜōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
ĭŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
İŀŇŐŅŇ�ŏŎŊŐśŒňş
ħŀŊŐśŒňŅ�œŃŋŎł
ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ
įŎŒŎŋŎŊ�ŎŗŅōŜ�ŁŎŋŜŘňŕ�ŐŀŇŌŅŐŎł��őňőŒŅŌŀ�őŎŅńňōŅōňş

ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ�ōŀőŒŅōōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş�'PMTWS�

ĪŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ
įŎńŃŎŒŎłŊŀ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�
ň�ŌŎōŒŀņ�ŌŎŋŜŒŎōŀ�ňŋň�ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋş
İŀŇŌŅřŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
ĭŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
ħŀŊŐśŒňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ
ĸŎł�ŌŅņńœ�őŒŅōŎŉ�ň�ŏŎŒŎŋŊŎŌ��ňŋň�ŌŅņńœ�őŒŅōŀŌň

ĮŁŕŎń�ńłŅŐŅŉ�ň�ŎŊŎō�ňŋň�łśŊŋŞŗŀŒŅŋŅŉ�ň�ŘŒŅŏőŅŋŜōśŕ�ŐŎŇŅŒŎŊ
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[[[�GPMTWS�GSQ�

įŐŅŇŅōŒŀŖňş�őňőŒŅŌś

ĭŀŒşņōśŅ�ŏŎŒŎŋŊň�ň�őŒŅōś�'PMTWS�őŎőŒŎşŒ�ňŇ�ńłœŕ�ŝŋŅŌŅōŒŎł�
��ŏŎŊŐśŒňş�'PMTWS��ŏŎŋňŝŔňŐōŀş�őŅŒŊŀ��ŏŐŎŏňŒŀōōŀş�ŏŎŋňœŐŅŒŀōŎŌ��ŏŎŋŅŇōŎŉ�ŘňŐňōŎŉ�ńŎ������ŌŅŒŐŎł��ŁŅŇ�
őŏŀŅł�ň�őŘňłōśŕ�ŘłŎł��ŀ�ŒŀŊņŅ�ŁŅŇ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş�ňŇńŅŋňŉ�ňŇ�įĢĵ�
��ŏŐŎŔňŋň�ŏŅŐňŔŅŐňŗŅőŊŎŉ�ŔňŊőŀŖňň�

��ġśőŒŐśŉ�ŌŎōŒŀņ�ŁŅŇ�ōŅŎŁŕŎńňŌŎőŒň�ŐŀŇŎŃŐŅłŀ��
ŁŅŇ�Ňŀŏŀŕŀ�ň�ŎŒŕŎńŎł�
�� ĳőŊŎŐŅōōśŉ� ň� œŏŐŎřŅōōśŉ� őŏŎőŎŁ� łśŏŎŋōŅōňş�
ŇŀŌŅŐŎł�� ŎŁŅőŏŅŗňłŀŞřňŉ� ōŅŌŅńŋŅōōŎŅ�
őŎőŒŀłŋŅōňŅ�őŌŅŒś�
�� ĬŎōŒŀņ� łśŏŎŋōşŅŒőş� ł� ŒŅŗŅōňŅ� ŎńōŎŃŎ� łňŇňŒŀ�
őŏŅŖňŀŋňőŒŎł� ŏŎ� ŌŎōŒŀņœ� ň� ōŅ� őŎŇńŀŅŒ� ōňŊŀŊňŕ�
ōŅœńŎŁőŒł�
��ĮŒőœŒőŒłňŅ�ōŅŎŁŕŎńňŌŎőŒň�ŏŅŐŅőŒŀōŎłŊň�ŌŅŁŅŋň�
ň� ŐŀőŒŅōňŉ�� ĢŀŘ� ńŎŌ� ŁŎŋŜŘŅ� ōŅ� ŏŐŅłŐŀřŀŅŒőş� ł�
őŒŐŎŉŏŋŎřŀńŊœ�ōŀ�ōŅőŊŎŋŜŊŎ�ńōŅŉ��
��įŎŊŐśŒňŅ�'PMTWS�ŀńŀŏŒňŐœŅŒőş�Ŋ�ŋŞŁśŌ�ŔŎŐŌŀŌ�
��įŎŒŎŋŊň� ň� őŒŅōś�'PMTWS� œŋœŗŘŀŞŒ� ŀŊœőŒňŗŅőŊňŉ�
ŊŎŌŔŎŐŒ�
�� ġŋŀŃŎńŀŐş� ŎŒőœŒőŒłňŞ� ŝŋŅŌŅōŒŎł� ňŇ� įĢĵ�
ŏŎŊŐśŒňş� 'PMTWS� şłŋşŞŒőş� ŝŊŎŋŎŃňŗŅőŊň�
ŁŅŇŎŏŀőōśŌň�� őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŌň� ōŎŐŌŀŌ� ĥı� ň�
ōŅłŎőŏŋŀŌŅōşŞřňŌňőş��
�� ıňőŒŅŌŀ� ōŀŒşņŅōňş� ň� ŒŅŕōňŗŅőŊňŅ� őŐŅńőŒłŀ�
ŏŎŊŐśŒňŉ� 'PMTWS� ŃŀŐŀōŒňŐœŞŒ� őŎłŅŐŘŅōōŎŅ�
ŅńňōŎŎŁŐŀŇňŅ�ň�ŏŋŎőŊŎőŒōŎőŒŜ�

�� ĲŅŕōňŗŅőŊňŅ� őŐŅńőŒłŀ� ŏŎŊŐśŒňŉ� 'PMTWS�
ŎŁŅőŏŅŗňłŀŞŒ� łŎŇŌŎņōŎőŒŜ� ňōŒŅŃŐňŐŎłŀōňş�
ł� ŏŎŊŐśŒňŅ� őłŅŒŎłśŕ� ŒŎŗŅŗōśŕ� őłŅŒňŋŜōňŊŎł��
őłŅŒňŋŜōňŊŎł��ŀ�ŒŀŊņŅ�ńŅŊŎŐŀŒňłōśŕ�ň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�
ŝŋŅŌŅōŒŎł�ŋŞŁśŕ�łňńŎł�
��įŎŊŐśŒňŅ�'PMTWS�şłŋşŅŒőş�łŎńŎŎŒŒŀŋŊňłŀŞřňŌ�ň�
őŒŎŉŊňŌ�Ŋ�łŎŇńŅŉőŒłňŞ�ŕŋŎŐŀ�
�� ıňőŒŅŌŀ� 'PMTWS� ŏŐŅńőŒŀłŋşŅŒ� őŎŁŎŉ� ňńŅŀŋŜōŎŅ�
ŐŅŘŅōňŅ� ŊŀŊ� ńŋş� ŐŅŊŎōőŒŐœŊŖňň� őŒŀŐśŕ�� ŒŀŊ� ň� ńŋş�
ŐŅŌŎōŒŀ�ōŎłśŕ�ŏŎŌŅřŅōňŉ��įŎŊŐśŒňŅ�ŀńŀŏŒňŐœŅŒőş�
Ŋ�ŋŞŁśŌ�őŒňŋşŌ�ň�ŎŃŐŀōňŗŅōňşŌ�
�� įŎŊŐśŒňŅ� ŎŁŋŀńŀŅŒ� łśőŎŊŎŉ� őŒŎŉŊŎőŒŜŞ� Ŋ�
łŎŇńŅŉőŒłňŞ�łōŅŘōňŕ�ŒŅŌŏŅŐŀŒœŐ�
�� įŎŊŐśŒňŅ� ŌŎņŅŒ� ŎŊŐŀŘňłŀŒŜőş� ŀŊŐňŋŎłŎŉ�
ŊŐŀőŊŎŉ�
��įŎŊŐśŒňŅ�ŌŎņŅŒ�ŎŗňřŀŒŜőş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�łŎńś�ňŋň�
ŗňőŒşřŅŃŎ�őŐŅńőŒłŀ�ő�ōŅŉŒŐŀŋŜōśŌ�ŏŎŊŀŇŀŒŅŋŅŌ�T,�
��ģŀŐŀōŒňŉōśŉ�őŐŎŊ�őŋœņŁś������ŋŅŒ�
�� įŎŊŐśŒňŅ� şłŋşŅŒőş� ŃŎŐŀŇńŎ� ŁŎŋŅŅ� ŏŐŎŗōśŌ� ŏŎ�
őŐŀłōŅōňŞ�ő�ŏŎŊŐśŒňşŌň��ňŇŃŎŒŎłŋŅōōśŌň�ňŇ�įĢĵ�

ĮőŎŁŅōōŎőŒň�ň�ŏŐŅňŌœřŅőŒłŀ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



[[[�GPMTWS�GSQ �

įŐŅŇŅōŒŀŖňş�ŌŎōŒŀņōŎŃŎ�ňōőŒŐœŌŅōŒŀ

ĸŏŀŒŅŋŜ�ő�ŏŋŀőŒŌŀőőŎłŎŉ�ŐœŗŊŎŉ�
įŎŇ��3�'81

ĸŏŀŒŅŋŜ�ő�ńŅŐŅłşōōŎŉ�ŐœŗŊŎŉ�
įŎŇ��3�'8-

ĸŏŀŒŅŋŜ�ńŋş�ŇŀńŅŋŊň�œŃŋŎł�
ŏŎŒŎŋŊŀ
įŎŇ��3�'8��

ĢŎŃōœŒśŉ�ŘŏŀŒŅŋŜ�ńŋş�ŇŀńŅŋŊň�
œŃŋŎł�ŏŎŒŎŋŊŀ
�įŎŇ��3�'8���

ĳőŒŐŎŉőŒłŎ�ŒŅŐŌňŗŅőŊŎŃŎ�
łśŐŀłōňłŀōňş�
įŎŇ��3�(��)

ĭŎņōňŖś�ńŋş�ŐŅŇŊň�ŌŅŒŀŋŋŀ�ŏŎń�
œŃŋŎŌ�
įŎŇ��3�70,9

ĭŎņōňŖś�
įŎŇ��3�'8��

ıŏŅŖňŀŋŜōśŉ�ŐŅŇŀŊ�ńŋş�ŘłŎł�
įŎŇ��3�'��)

ĬŎōŒŀņōśŅ�ŏŅŐŗŀŒŊň�
įŎŇ��3�+1��)

ķňőŒşřŅŅ�őŐŅńőŒłŎ�
įŎŇ��3�''0��)

įŅŐŗŀŒŊŀ�ńŋş�ŎŗňőŒŊň�
įŎŇ��3�+2��)

ĪŎŌŏŋŅŊŒ�ňōőŒŐœŌŅōŒŀ�ńŋş�
őŊŐŅŏŋŅōňş�őŊŎŁŀŌň�
įŎŇ��'�4%%4

Ĥŋş� ŎŁŅőŏŅŗŅōňş� ŁŅŇœŏŐŅŗōŎőŒň� ŌŎōŒŀņŀ� ōŅŎŁŕŎńňŌŎ� łŎőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜőş� ōŅŊŎŒŎŐśŌň� őŏŅŖňŀŋŜōśŌň�
ňōőŒŐœŌŅōŒŀŌň��İŅŗŜ�ňńŅŒ�Ŏ�
����ŘŏŀŒŅŋŅ��ŏŎŇ���3�'81

����őŏŅŖňŀŋŜōŎŌ�ŐŅŇŀŊŅ�ńŋş�ŘłŎł��ŏŎŇ���3�'��)

����ōŎņōňŖŀŕ�ńŋş�ŐŅŇŊň�ŌŅŒŀŋŋŀ�ŏŎń�œŃŋŎŌ��ŏŎŇ���3�70,9


įŎŌňŌŎ� ŒŐŀńňŖňŎōōśŕ� ňōőŒŐœŌŅōŒŎł� ņŅŋŀŒŅŋŜōŎ� ōŀŋňŗňŅ� őŋŅńœŞřňŕ� ŏŐňőŏŎőŎŁŋŅōňŉ� ł� şřňŊŅ� ńŋş�
ňōőŒŐœŌŅōŒŎł�ŋŞŁŎŃŎ�őŏŅŖňŀŋňőŒŀ�ŏŎ�ŌŎōŒŀņœ�



[[[�GPMTWS�GSQ�

ıŅŐŒňŔňŊŀŒś�ň�ōŎŐŌś�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň

įŐŎńœŊŖňş� ŊŎŌŏŀōňň� � 'PMTWS� ŎŒłŅŗŀŅŒ� ōŎŐŌŀŌ� ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň�� ĮőōŎłōŀş� ŖŅŋŜ� łőŅŉ� ōŀŘŅŉ� ŏŐŎńœŊŖňň�
ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ōŎŐŌŀŌ�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň��ıŎŎŒłŅŒőŒłňŅ�ńŀōōŎŌœ�ŒŐŅŁŎłŀōňŞ�ŎŁŅőŏŅŗňłŀŅŒőş�
ŏŐňŌŅōŅōňŅŌ�ōŀŌň�ŏŅŐŅńŎłśŕ�ŒŅŕōŎŋŎŃňŉ�ň�ŏŎńŒłŅŐņńŅōŎ�őŅŐŒňŔňŊŀŒŀŌň�ň�ňőŏśŒŀōňşŌň��łśńŀłŀŅŌśŌň�
ň�ŏŐŎłŎńňŌśŌň�ŔŐŀōŖœŇőŊňŌň�ň�ŌŅņńœōŀŐŎńōśŌň�ŎŔňŖňŀŋŜōśŌň�ŎŐŃŀōňŇŀŖňşŌň��

ĪīĠııĨĴĨĪĠĶĨĿ� įĮ�
ĮģĭĥıĲĮĩĪĮıĲĨ

įŎŊŐśŒňş�'PMTWS�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞŒ�ōŎŐŌŅ�ĥı�¯�ơ������'4(������

ĭĥĲĮĪıĨķĭĮıĲļ įŎŊŐśŒňş�'PMTWS�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞŒ�ōŎŐŌŅ�ĥı�¯�ơ������'4(������

ģĨģĨĥĭĠ
įŎŊŐśŒňş�'PMTWS�őŅŐŒňŔňŖňŐŎłŀōś�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�ōŎŐŌŎŉ�7%2-8->)(�
¯�ơ��������

ĽĪĮīĮģĨķĥıĪĠĿ�ĭĮİĬĠ
Ģ� ŐŀŌŊŀŕ� őŒŐŀŒŅŃňň� œőŒŎŉŗňłŎŃŎ� ŐŀŇłňŒňş� ŏŎŊŐśŒňş� 'PMTWS�
őŅŐŒňŔňŖňŐŎłŀōś�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�ōŎŐŌŎŉ�3)/3�8)<�¯�ơ�'5������

ĠĪĳıĲĨĪĠ
ġŋŀŃŎńŀŐş� ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňŞ� ŇłœŊŎňŇŎŋşŖňŎōōŎŃŎ� ŌŀŒŅŐňŀŋŀ� ŏŎŊŐśŒňş�
'PMTWS�ŎŁŋŀńŀŞŒ�ŏŐŅłŎőŕŎńōśŌň�ŀŊœőŒňŗŅőŊňŌň�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊŀŌň�

ĳĤĠīĥĭĨĥ�ĤĻĬĠ įŎŊŐśŒňş�'PMTWS�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞŒ�ōŎŐŌŅ�ĥı�¯�ơ������'4(������

įİĥĤĮĵİĠĭĨĲĥīļĭĻĥ�
ĳıĲİĮĩıĲĢĠ

įŎŊŐśŒňş� 'PMTWS� ŎŁŅőŏŅŗňłŀŞŒ� łŎŇŌŎņōŎőŒŜ� œőŒŀōŎłŊň� łőŅŕ�
ŏŐŅńŎŕŐŀōňŒŅŋŜōśŕ�œőŒŐŎŉőŒł��ŏŐŅńœőŌŎŒŐŅōōśŕ�ōŎŐŌŀŌň�ň�ŏŐŀłňŋŀŌň�

ĮġĹĥıĲĢĥĭĭĻĥ�ĬĥıĲĠ
ġŋŀŃŎńŀŐş� ŐŀŇŋňŗōśŌ� őłňńŅŒŅŋŜőŒłŀŌ� ň� őŅŐŒňŔňŊŀŒŀŌ� ŏŎŊŐśŒňş�'PMTWS�
ŏŐŅŊŐŀőōŎ�ŏŐňőŏŎőŎŁŋŅōś�ńŋş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş�ł�ŎŁřŅőŒłŅōōśŕ�ŌŅőŒŀŕ��

ĦĨīĻĥ�įĮĬĥĹĥĭĨĿ
įŐŎńœŊŖňş�'PMTWS�ŎŁŋŀńŀŅŒ�ŏŐŅłŎőŕŎńōśŌ�őŎŎŒōŎŘŅōňŅŌ�ŊŀŗŅőŒłŎ�ŖŅōŀ�
ň��őŎŎŒłŅŒőŒłŅōōŎ��ńŎőŒœŏōŀ�ńŋş�ŗŀőŒōśŕ�ŋňŖ��Ī�ŒŎŌœ�ņŅ��ŌŎōŒŀņ�ŏŎŊŐśŒňŉ�
ŏŐŎőŒ��ōŅ�ŇŀōňŌŀŅŒ�ŌōŎŃŎ�łŐŅŌŅōň�ň�ōŅ�ŒŐŅŁœŅŒ�œŁŎŐŊň�ŏŎŌŅřŅōňŉ��

ıĳĤĠ
įŎŊŐśŒňş��'PMTWS�ŏŐŎŘŋň�őŅŐŒňŔňŊŀŖňŞ�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�ōŎŐŌŎŉ��-13�
¯�ơ�7))���������

ģĠİĠĭĲĨĿ
ģŀŐŀōŒňŉōśŉ�őŐŎŊ�őŋœņŁś�ŏŎŊŐśŒňŉ�'PMTWS�őŎőŒŀłŋşŅŒ����ŋŅŒ��ŏŐň�œőŋŎłňň�
łśŏŎŋōŅōňş�ŌŎōŒŀņŀ�ň�ŝŊőŏŋœŀŒŀŖňň�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŌň�
ŒŅŕōňŗŅőŊňŌň�œőŋŎłňşŌň
�

ĤĮīģĮĢĥķĭĮıĲļ�Ĩ
įİĮķĭĮıĲļ

įŎŊŐśŒňş� 'PMTWS� ŎŁŋŀńŀŞŒ� ŏŐŅŊŐŀőōśŌň� ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊŀŌň� ŏŎ�
ńŎŋŃŎłŅŗōŎőŒň� ň� ŏŐŎŗōŎőŒň� �ŏŐň� œőŋŎłňň� łśŏŎŋōŅōňş� ŌŎōŒŀņŀ� ň�
ŝŊőŏŋœŀŒŀŖňň� ł� őŎŎŒłŅŒőŒłňň� ő� őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŌň� ŒŅŕōňŗŅőŊňŌň�
œőŋŎłňşŌň
�
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ĢśŁŎŐ�ŏŎŊŐśŒňŉ

Ĥŋş� őŎŎŒłŅŒőŒłňş� ŋŞŁśŌ� ŒŐŅŁŎłŀōňşŌ� ŊŎŌŏŀōňş� 'PMTWS� ŏŐŅńŋŀŃŀŅŒ� ŘňŐŎŊňŉ� łśŁŎŐ� ŏŎŊŐśŒňŉ��
ŎŁŅőŏŅŗňłŀŞřňŕ� łśŏŎŋōŅōňŅ� ōŀŒşņōśŕ� őŒŅō� ň� ŏŎŒŎŋŊŎł�� ĿłŋşşőŜ� ŎńōŎłŐŅŌŅōōŎ� ńŅŊŎŐŀŒňłōśŌň� ň�
ŔœōŊŖňŎōŀŋŜōśŌň�� ŏŎŊŐśŒňş� 'PMTWS� ňŇŃŎŒŀłŋňłŀŞŒőş� ł� őŋŅńœŞřňŕ� łŅŐőňşŕ�� ĪŋŀőőňŗŅőŊŀş�� ı� ŏŅŗŀŒōśŌ�
ŐňőœōŊŎŌ� �įŅŗŀŒōŀş
�� ıłŅŒŎŏŐŎōňŖŀŅŌŀş�� ħłœŊŎňŇŎŋňŐœŞřŀş�� ĠōŒňŁŀŊŒŅŐňŀŋŜōŀş�� įşŒōŎœőŒŎŉŗňłŀş��
įŐŎŒňłŎŇŀŏŎŒŅłŀŞřŀş�ň�Œ�ń�

ĲŅŕōňŗŅőŊňŅ�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊň�ŏŎŊŐśŒňŉ�œŊŀŇŀōś�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŕ�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�Ŏŏňőŀōňşŕ�

ĢśŁŎŐ�ŏŎŊŐśŒňş�ŎŏŐŅńŅŋşŅŒőş�ő�œŗŅŒŎŌ�łōŅŘōňŕ�ň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊ�ň�ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ�ŏŎŌŅřŅōňŉ�
ň�ńŎŋņŅō�łśŏŎŋōşŒŜőş�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�ōŎŐŌŀŌň��2*�(89������4����
�(89�����

ĵĠİĠĪĲĥİĨıĲĨĪĠ įĮĪİĻĲĨĥ
ıĥİĲĨĴĨĪĠĲ�

ĥı
7%2-8->)( 3)/3�8)< -13

ħłœŊŎňŇŎŋňŐœŞřŀş

����% < < <

����% < < <

����(� < < <

įşŒōŎœőŒŎŉŗňłŀş ����2SWXEMR < < <

ĠōŒňŁŀŊŒŅŐňŀŋŜōŀş�ň�
įŐŎŒňłŎŇŀŏŎŒŅłŀŞřŀş

����2SW[IEX < < < <

ĠōŒňŁŀŊŒŅŐňŀŋŜōŀş�ň�
įŅŗŀŒōŀş

����%& < < < <

ĶłŅŒ

����'�&PYI < < <

����'�&SMW < < <

����'�7EJVER < < <

ĸŒœŊŀŒœŐŊŀ ����6 < < <

ĪŋŀőőňŊŀ ����7 < < <

įŅŗŀŒōŀş

����4 < < <

����4& < < <

����4 < < <

����41 < < <

ıłŅŒŎŏŐŎōňŖŀŅŌŀş ����8 < < <

ıłŅŒŎŏŐŎōňŖŀŅŌŀş�ň�
įŅŗŀŒōŀş

����48 < < <

����48 < < <

ĨŇŎŋňŐœŞřňŉ�
ŌŀŒŅŐňŀŋ

0%��� )2��������7&-
���&�W���H��ň�(-2��������&�
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ĢśŁŎŐ�ōŀŒşņōśŕ�ŏŐŎŔňŋŅŉ

Ĥŋş�ŏŎŒŎŋŊŎł�
��ńŋş�ŏŎŒŎŋŊŀ�ő�łŅōŒňŋşŖňŎōōśŌ�ŊŀōŀŋŎŌ�¯�ŏŐŎŔňŋň��ŔňŊőňŐœŅŌśŅ�ōŀ�őŒŅōŀŕ��4�';���4�';%
��ńŋş�ŏŎŒŎŋŊŀ�ő�łŅōŒňŋşŖňŎōōśŌ�ŊŀōŀŋŎŌ�¯�ŏŐŎŔňŋň��ŔňŊőňŐœŅŌśŅ�ōŀ�ŏŅŐňŔŅŐňŗŅőŊŎŌ�ńŅŐŅłşōōŎŌ�ŁŐœőŅ���
4�''���4�''%���4�';���4�';%
��ńŋş�ŏŎŒŎŋŊŀ�ŁŅŇ�łŅōŒňŋşŖňŎōōŎŃŎ�Ŋŀōŀŋŀ�¯�ŏŐŎŔňŋň��ŊŐŅŏşřňŅőş�Ŋ�ŏŎŒŎŋŊœ���4�''���4�''%

Ĥŋş�őŒŅō�
��ŏŐŎŔňŋň��4�''���4�''%���4�'�

ĮőŎŁśŅ�őŋœŗŀň�
�� ńŋş� ŏŎŊŐśŒňŉ�� œőŒŀōŀłŋňłŀŅŌśŕ� ł� ŎőŎŁśŕ� œőŋŎłňşŕ� �Œňŏŀ� őŀœōś�� ŏŀŐňŋŜōň
� ňŋň� ł� ŌŅőŒŀŕ� ŊŎōŒŀŊŒŀ� ő�
ňőŒŎŗōňŊŀŌň�ŒŅŏŋŀ��ŊŎōŒœŐ�ŊŀŌňōŀ
��ő�ŒŅŌŏŅŐŀŒœŐŎŉ�ŎŊŎŋŎ����'
��őŋŅńœŅŒ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň��4�'���
ňŋň�4�'��ňŋň�ŀōŀŋŎŃňŗōśŅ��őŏŅŖňŀŋŜōŎ�ŏŐŅńōŀŇōŀŗŅōōśŅ�ńŋş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş�ł�ŒŀŊňŕ�œőŋŎłňşŕ�
��ł�őŋœŗŀŅ�ŌŎōŒŀņŀ�ő�ńłŎŉōśŌ�ŘłŎŌ�őŋŅńœŅŒ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŒŎŋŜŊŎ�őŏŅŖňŀŋŜōŎ�ŏŐŅńōŀŇōŀŗŅōōśŉ�ńŋş�ŝŒŎŃŎ�
ŏŐŎŔňŋŜ�Œňŏŀ��4�''�

ĲŅŕōňŗŅőŊňŅ�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊň�ŏŐŎŔňŋŅŉ�œŊŀŇŀōś�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŕ�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�Ŏŏňőŀōňşŕ�

ĢśŁŎŐ�ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋş

ħłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋŜ� ńŎŋņŅō� łśŁňŐŀŒŜőş� ŀńŅŊłŀŒōŎ� ŏŎőŒŀłŋŅōōśŌ� ŊŐňŒŅŐňşŌ� ŀŊœőŒňŗŅőŊŎŉ� ŊŎŐŐŅŊŖňň��
ħłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋŜ� ńŎŋņŅō� ŊŐŅŏňŒŜőş� ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ� ōŀ� ŏŎŒŎŋŊŅ� ňŋň� őŒŅōŅ� ł� őŎŎŒłŅŒőŒłňň� ő�
ŐŅŊŎŌŅōńŀŖňşŌň�ŏŐŎňŇłŎńňŒŅŋş�

Ĥŋş�ŏŎŒŎŋŊŎł�ŁŅŇ�łŅōŒňŋşŖňŎōōŎŃŎ�Ŋŀōŀŋŀ�ň�ńŋş�őŒŅō�Ōś�ŏŐŅńŋŀŃŀŅŌ�ōŀŘ�ŏŐŎńœŊŒ��0%���
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ĢśŁŎŐ�ŏŎŊŐśŒňş�ŎŏŐŅńŅŋşŅŒőş�ő�œŗŅŒŎŌ�łōŅŘōňŕ�ň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊ�ň�ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ�ŏŎŌŅřŅōňŉ�
ň�ńŎŋņŅō�łśŏŎŋōşŒŜőş�ł�őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�ōŎŐŌŀŌň��2*�(89������4����
�(89�����
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ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ�ňŋň�
ōŀŒşņōŎŃŎ�ōŀőŒŅōōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş

ĠōŀŋňŇ�ōŅŎŁŕŎńňŌśŕ�ŐŀŁŎŒ

ĮŏŐŅńŅŋňŒŜ�Œňŏ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň��Ŋ�ŊŎŒŎŐŎŉ�ńŎŋņōś�ŊŐŅŏňŒŜőş�ōŀŒşņōśŅ�ŏŅŐňŔŅŐňŗŅőŊňŅ�ŏŐŎŔňŋň�
ŏŎŊŐśŒňŉ�
ĢśŁŐŀŒŜ�őňőŒŅŌœ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ň�ŏŎŊŐśŒňŅ�
įŐŎŀōŀŋňŇňŐŎłŀŒŜ� ŎŃŐŀōňŗŅōňş� ŏŎŌŅřŅōňş� �łŋŀņōŎőŒŜ�� ňőŒŎŗōňŊ� ŒŅŏŋŀ�� ŒŐŅŁŎłŀōňş� ŏŎņŀŐōŎŉ�
ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň
��ŒŅŕōňŗŅőŊňŅ�ŎŃŐŀōňŗŅōňş�� ŃŅŐŌŅŒňŗōŎőŒŜ�łŅōŒňŋşŖňŎōōŎŃŎ�Ŋŀōŀŋŀ��œŁŅńňŒŜőş�ł�ŒŎŌ��ŗŒŎ�
őŒŅōś�ň�ňŋň�ŏŎŒŎŋŊň�şłŋşŞŒőş�§łŎŇńœŘōŎ�őœŕňŌň¨�

ĢśŏŎŋōŅōňŅ�ŇŀŌŅŐŎł�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŐœŋŅŒŊň ĢśŏŎŋōŅōňŅ�ŇŀŌŅŐŎł�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŋŀŇŅŐŀ

ĪŎōŒŐŎŋŜ�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ įŐŎłŅŐŊŀ�ŃŅŐŌŅŒňŗōŎőŒň�łŅōŒňŋşŖňŎōōŎŃŎ�Ŋŀōŀŋŀ
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ĢśŏŎŋōŅōňŅ�ŇŀŌŅŐŎł�¯�ŏŐŎŖŅńœŐŀ��ŇŀŗŀőŒœŞ�łśŇśłŀŞřŀş�ŌōŎņŅőŒłŎ�ŇŀŒŐœńōŅōňŉ�œ�ōŀŘňŕ�ŊŎŋŋŅŃ�ńŀņŅ�ōŀ�
őŒŀńňň�őŎőŒŀłŋŅōňş�őŌŅŒś��őłŅńŅōŀ�Ŋ�ŌňōňŌœŌœ�ŎŏŅŐŀŖňŉ�ł�ŊŎŌŏŀōňň�'PMTWS�
ĤŎőŒŀŒŎŗōŎ�łŇşŒŜ�ŌŀŊőňŌŀŋŜōœŞ�ŘňŐňōœ�ň�ŌŀŊőňŌŀŋŜōœŞ�ńŋňōœ��ńŎŁŀłňł�Ŋ�ŏŎŋœŗŅōōŎŌœ�ŇōŀŗŅōňŞ�ńŎŏœőŊ�
ŏŎ�ŊŐŀşŌ�ŎŒ����ńŎ����őŌ�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�ŎŒ�ŐŀŇŌŅŐŀ�ŏŎŒŎŋŊŀ�ňŋň�ňőŏŎŋŜŇœŅŌśŕ�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�őŐŅńőŒł�
įŐňŌŅŐ
ĢśŏŎŋōŅōōśŅ�ŇŀŌŅŐś�ŏŎŊŀŇŀŋň��ŗŒŎ�ŐŀŇŌŅŐś�łŀŘŅŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ�őŎőŒŀłŋşŞŒ�����őŌ�ŕ�����őŌ���
ıŋŅńŎłŀŒŅŋŜōŎ��ōŀ�ŁŋŀōŊŅ�ŇŀŊŀŇŀ�őŋŅńœŅŒ�œŊŀŇŀŒŜ�ŐŀŇŌŅŐś�����őŌ�ŕ�����őŌ�

Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ńŎŏœőŊ����őŌ�ńŋş�ńŋňōś��ŏŐŅłśŘŀŞřŅŉ���Ō�
įŐňŌŅŐ
ĢśŏŎŋōŅōōśŅ�ŇŀŌŅŐś�ŏŎŊŀŇŀŋň��ŗŒŎ�ŐŀŇŌŅŐś�łŀŘŅŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ�őŎőŒŀłŋşŞŒ�����őŌ�ŕ�����őŌ���
ıŋŅńŎłŀŒŅŋŜōŎ��ōŀ�ŁŋŀōŊŅ�ŇŀŊŀŇŀ�őŋŅńœŅŒ�œŊŀŇŀŒŜ�ŐŀŇŌŅŐś�����őŌ�ŕ�����őŌ�

ĢōŅ�ŇŀłňőňŌŎőŒň�ŎŒ�ŀŐŕňŒŅŊŒœŐś�ŏŎŌŅřŅōňş�őŋŅńœŅŒ�ŎŁŐŀŒňŒŜ�ŎőŎŁŎŅ�łōňŌŀōňŅ�
ōŀ�őŋŅńœŞřňŅ�ńłŀ�ŊŐňŒŅŐňş�
ĬŀŊőňŌŀŋŜōŀş�ńŋňōŀ�ň�ŘňŐňōŀ�ŏŋŞő�ŒŅŕōňŗŅőŊňŅ�ńŎŏœőŊň�

ĢśŏŎŋōŅōňŅ�ŇŀŌŅŐŎł

ŌŀŊőňŌŀŋŜōŀş�ńŋňōŀ
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İŀőŏŀŊŎłŊŀ�ň�ŃŀŐŀōŒňŉ�őŐŎŊ�őŋœņŁś�
ŏŎŊŐśŒňş�
����ł�ōŀŗŀŋŅ��ŐŀŇłŅŐōňŒŅ�œŏŀŊŎłŊœ�

����ōŀńŅōŜŒŅ�ŏŅŐŗŀŒŊň�łŎ�ňŇŁŅņŀōňŅ�ŇŀŃŐşŇōŅōňş�ŏŎŊŐśŒňş�

����ŎőŒŎŐŎņōŎ�ŐŀŇŐŅņŜŒŅ�œŏŀŊŎłŊœ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ōŎņōňŖ��ňŇŁŅŃŀş�ŏŎŐŅŇŎł�ŏŎŊŐśŒňş�

����ŎŏŐŅńŅŋňŒŅ�łňńňŌœŞ�őŒŎŐŎōœ�ŏŎŊŐśŒňş��Ŋ�ŊŎŒŎŐŎŉ�ŏŐňŊŋŅŅō�ŋňőŒ�ŔŎŐŌŀŒŀ�Ġ��

����ōŅ�ŇŀŁœńŜŒŅ�ŎŒŐŅŇŀŒŜ�ŃŀŐŀōŒňŉōśŉ�ŒŀŋŎō��ōŀŕŎńşřňŉőş�ōŀ�œŏŀŊŎłŊŅ�

����ŇŀŊŐŅŏňŒŅ�őŊŎŁŊŎŉ�ŃŀŐŀōŒňŉōśŉ�ŒŀŋŎō�ł�ŎńōŎŌ�ňŇ�œŃŋŎł�ŏŎŌŅřŅōňş�ŏŅŐŅń�ŌŎōŒŀņŎŌ�ŏŎŊŐśŒňş�

ĬŅŐś�ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒň

Ĥŋş� őŎŕŐŀōŅōňş� łŀŘŅŃŎ� ŏŎŊŐśŒňş� ł� ōŀňŋœŗŘňŕ� œőŋŎłňşŕ� őŎŁŋŞńŀŉŒŅ� ōŅőŊŎŋŜŊŎ� ŎŗŅōŜ� ŏŐŎőŒśŕ�
ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒŅŉ��ŀ�ňŌŅōōŎ�
��ĥőŋň�ł�ŕŎńŅ�ŏŐňŅŌŊň�ŏŎŊŐśŒňş�łś�ŇŀŌŅŒňŋň�ŏŎłŐŅņńŅōňş�ŇŀřňŒōŎŉ�œŏŀŊŎłŊň��ŒŎ�ōŅŌŅńŋŅōōŎ�œŊŀņňŒŅ�
őŎŎŒłŅŒőŒłœŞřňŅ�ŇŀŌŅŗŀōňş�ł�ōŀŊŋŀńōŎŉ�ŊŎŌŏŀōňň�ŏŅŐŅłŎŇŗňŊŀ��ŁŅŇ�œŊŀŇŀōňş�ŝŒňŕ�ŇŀŌŅŗŀōňŉ�ŋŞŁśŅ�
łŎŇŌŎņōśŅ�ŏŐŅŒŅōŇňň�ŁœńœŒ�ŎŒŊŋŎōŅōś�
��įŎŊŐśŒňş�'PMTWS�ńŎŋņōś�ŏŎőŒŎşōōŎ�ŕŐŀōňŒŜőş�ł�ŇŀřňŒōŎŉ�ŎŁŎŋŎŗŊŅ��ŏŐŅńŏŎŗŒňŒŅŋŜōŅŅ�ŎŒŊŐśłŀŒŜ�
ŇŀřňŒōœŞ�œŏŀŊŎłŊœ�ł�ŏŎőŋŅńōňŉ�ŌŎŌŅōŒ��ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ�ŏŅŐŅń�ŌŎōŒŀņŎŌ
�
��įŎŊŐśŒňş��ŏŎőŒŀłŋşŅŌśŅ�ōŀ�łŀŋňŊŀŕ��ńŎŋņōś�ŎŁşŇŀŒŅŋŜōŎ�ŕŐŀōňŒŜőş�ł�ŃŎŐňŇŎōŒŀŋŜōŎŌ�ŏŎŋŎņŅōňň��ŀ�
ōŅ�ł�łŅŐŒňŊŀŋŜōŎŌ�ŏŎŋŎņŅōňň��œŁŅńňŒŅőŜ�ł�ŏŐŀłňŋŜōŎŌ�ŏŎŋŎņŅōňň�ŐœŋŎōŎł�ł�ŕŎńŅ�ŏŐňŅŌŊň
�
��ĵŐŀōňŒŅ�ŏŎŊŐśŒňş�'PMTWS�ł�ŏŎŌŅřŅōňň�ő�ŒŅŌŏŅŐŀŒœŐŎŉ�ŎŊŐœņŀŞřŅŉ�őŐŅńś�ŎŒ���ńŎ�����'�
��ĨŇŁŅŃŀŉŒŅ�œőŒŀōŎłŊň�ŏŎőŒŎŐŎōōňŕ�ŏŐŅńŌŅŒŎł�ōŀ�œŏŀŊŎłŊň�ŏŎŊŐśŒňş�
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ĨőŏŎŋŜŇŎłŀōňŅ�ŘŏŀŒŅŋş��įŎŇ��3�'81
�ŒŐŅŁœŅŒ�őŏŅŖňŀŋŜōśŕ�Ňōŀōňŉ�

�� ŊŎōŗňŊ� ŘŏŀŒŅŋş� ��
� ŏŎŇłŎŋşŅŒ� łśŏŎŋōşŒŜ� œŃŋś�� ĢŎ� ňŇŁŅņŀōňŅ�
ŐŀŇŐśłŎł� ŏŎŊŐśŒňş� ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş� ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ� ŊŎōŗňŊ� ŘŏŀŒŅŋş�
ňőŊŋŞŗňŒŅŋŜōŎ�ł�œŃŋŀŕ��

�� œŃŎŋ� ��
� őŋœņňŒ� ńŋş� łőŒŀłŋŅōňş� ŏŎŊŐśŒňş� ł� ŏŐŎŔňŋŜ� ŏœŒŅŌ� ŅŃŎ�
ńłňņŅōňş�łŏŅŐŅń�ńŎ�ŎŊŐœŃŋŎŉ�ŗŀőŒň���
�

įŐň�ŐŀŁŎŒŅ�łŀņōŎ�őŎŕŐŀōşŒŜ�œŃŎŋ�ōŀŊŋŎōŀ�ŘŏŀŒŅŋş��Őŀłōśŉ�����

İŅŇŊŀ�ŏŐŎŔňŋŅŉ

ĭŎņōňŖś�ńŋş�ŐŅŇŊň�ŌŅŒŀŋŋŀ�ŏŎń�œŃŋŎŌ��ŏŎŇ��3�70,9
�ŏŐŅńőŒŀłŋşŞŒ�őŎŁŎŉ�łŏŎŋōŅ�ŏŎńŕŎńşřňŉ�ňōőŒŐœŌŅōŒ�
ńŋş� ŐŀŇŐŅŇŊň� łŀŘňŕ� ŏŐŎŔňŋŅŉ� ň� ŏŎŋœŗŅōňş� ŁŅŇœŏŐŅŗōśŕ� łŕŎńşřňŕ� ň� łśŕŎńşřňŕ� œŃŋŎł�� ĪŐŎŌŅ� ŒŎŃŎ��
ŏŐŅňŌœřŅőŒłŎ�ńŀōōŎŃŎ�ňōőŒŐœŌŅōŒŀ�ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş�ł�ŅŃŎ�ōŅŁŎŋŜŘňŕ�ŐŀŇŌŅŐŀŕ�ň�œńŎŁōŎŌ�ŏŎŋŎņŅōňň�ŐœŗŅŊ�
ńŋş�ŇŀŕłŀŒŀ�

ĢŕŎńşřňŉ�œŃŎŋ

ĢśŕŎńşřňŉ�œŃŎŋ

ĨőŏŎŋŜŇŎłŀōňŅ�ŘŏŀŒŅŋş

įŎŋŎņŅōňŅ�ŘŏŀŒŅŋş ĴňŊőŀŖňş�ŏŎŊŐśŒňş ĭŀŊŋŎō�ŘŏŀŒŅŋş�ŏŎń�œŃŋŎŌ����
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Y
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ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ
ŏŎŒŎŋŊŀ�'PMTWS
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Ĥŋş�ŏŎŒŎŋŊŀ�ŁŅŇ�łŅōŒňŋşŖňŎōōŎŃŎ�Ŋŀōŀŋŀ

Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�Œňŏŀ�4�''�ňŋň�4�''%�

��ĮŒŐŅŇŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ōŅŎŁŕŎńňŌŎŉ�ńŋňōś��ĮŒŐŅŇŀŒŜ�œŃŋś�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ōŎņōňŖ��ŏŎŇ��3�70,9
�ňŋň�ōŎņŎłŊň�
ńŋş�Őŀőŏňŋŀ�ŏŎń�œŃŋŎŌ�

��ĭŀńŅņōŎ�ŇŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ�ŏŎ�ŏŅŐňŔŅŐňň�őœřŅőŒłœŞřŅŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ��őŌŎŒŐň�ōŎŐŌœ�
(89������4���
�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őňőŒŅŌ�ŊŐŅŏŋŅōňş��łśŁňŐŀŅŌśŕ�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�ŎŒ�Œňŏŀ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�
ň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ���
���

ĪŎŋňŗŅőŒłŎ�ŊŐŅŏŋŅōňŉ�ň�ŐŀőőŒŎşōňŅ�ŌŅņńœ�ōňŌň��ōŅ�ŌŅōŅŅ����őŌ
�ŎŏŐŅńŅŋşŞŒőş�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�œőňŋňŉ��
ŎŊŀŇśłŀŅŌśŕ�ōŀ�ōŀŒşņōŎŉ�ŏŎŒŎŋŎŊ��łŀņōŎ�ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ŊŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ł�ŌŅőŒŀŕ�ňŕ�őŒśŊŎł��ĭŀŐœŘŅōňŅ�
ŊŐŅŏŋŅōňş�ňŋň�ŇōŀŗňŒŅŋŜōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş�ŌŎņŅŒ�ŏŐňłŅőŒň�Ŋ�ńŅŔŎŐŌŀŖňň�ŏŐŎŔňŋş�

��Ģ�őŋœŗŀŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŏŐŎŔňŋş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őŊŎŁ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŐŀőŕŎńşřňŅőş�őŊŎŁś�ńŋş�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŋœŗŘŅŃŎ�őŎŏŐŎŒňłŋŅōňş�ōŀ�łśŐśł���


ĭŀ�ŎŏŎŐōśŕ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒşŕ��łśŏŎŋōŅōōśŕ�ňŇ�ŊŀŐŒŎōŀ�Ńňŏőŀ��Ńňŏőŀ�ŊňŐŏňŗŅŉ��
ŁŅŒŎōŀ��ŋňőŒŎłŎŃŎ�ŌŅŒŀŋŋŀ

����ĭŀōŅőŒň�ŐŀłōŎŌŅŐōŎ�ň�ŎńōŎŐŎńōŎ�ŊŎōŒŀŊŒōśŉ�ŊŋŅŉ�ōŀ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒŜ�ŏŐŎŔňŋş��Ĥŀōōŀş�ŎŏŅŐŀŖňş�ōŅ�
ŒŐŅŁœŅŒőş�ńŋş�ŏŐŎŔňŋŅŉ�Œňŏŀ�4�''%�ňŋň�4�';%���
�

��įŐňŋŎņňŒŜ�ŏŐŎŔňŋŜ�ő�ōŀōŅőŅōōśŌ�ŊŎōŒŀŊŒōśŌ�ŊŋŅŅŌ�ōŀ�ņŅŋŀŅŌŎŅ�ŌŅőŒŎ���
�

��ħŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋŜ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŘœŐœŏŎł��ŏŎŇ��3�44)
�ńŋş�ŎŏŎŐōśŕ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒŅŉ�ňŇ�ŃňŏőŎŊŀŐŒŎōŀ���
�

��įŐŎőłŅŐŋňŒŜ�ŎŒłŅŐőŒňŅ� �����ŌŌ�ńŋş� œőŒŀōŎłŊň�ńŞŁŅŋŅŉ� �ŏŎŇ��3�*��
�ň�ŘœŐœŏŎł� �ŏŎŇ��3�:84)
�ńŋş�
ŊŐŅŏŋŅōňş�ōŀ�ŊňŐŏňŗōśŕ�ŎŏŎŐōśŕ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒşŕ�

��įŐŎőłŅŐŋňŒŜ�ŎŒłŅŐőŒňŅ������ŌŌ�ńŋş�œőŒŀōŎłŊň�ńŞŁŅŋŅŉ�ŃłŎŇńŅŉ�ńŋş�ŊŐŅŏŋŅōňş�ōŀ�ŁŅŒŎōōśŕ�ŎŏŎŐōśŕ�
ŏŎłŅŐŕōŎőŒşŕ�

��ĨőŏŎŋŜŇœŉŒŅ�őŀŌŎŐŅŇś��ńŋş�ŌŅŒŀŋŋňŗŅőŊňŕ�ŎŏŎŐōśŕ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒŅŉ
�

ĪŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ
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Ĥŋş�ŏŎŒŎŋŊŀ�ő�łŅōŒňŋşŖňŎōōśŌ�ŊŀōŀŋŎŌ

Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�Œňŏŀ��4�';��ňŋň�4�';%
�ňŋň�ŏŐŎŔňŋň�4�''��ňŋň�4�''%
�ńŋş�
ŊŐŅŏŋŅōňş�ōŀ�ńŅŐŅłşōōŎŌ�ŁŐœőŅ�
��ĮŒŌŅŒňŒŜ�ŋňōňŞ�ŌŎōŒŀņŀ�ŏŅŐňŔŅŐňŗŅőŊňŕ�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�œŐŎłōş�ňŋň�ŋŀŇŅŐŀ�
��ĮŒŐŅŇŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ōŅŎŁŕŎńňŌŎŉ�ńŋňōś��ĮŒŐŅŇŀŒŜ�œŃŋś�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ōŎņŎłŊň�ńŋş�Őŀőŏňŋŀ�ŏŎń�œŃŋŎŌ��
����ĭŀńŅņōŎ�ŇŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋň��4�';�ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ�ŏŎ�ŏŅŐňŔŅŐňň�őŒŅō��őŌŎŒŐň�ōŎŐŌœ�(89������4��
�
�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őňőŒŅŌ�ŊŐŅŏŋŅōňş��łśŁňŐŀŅŌśŕ�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�ŎŒ�Œňŏŀ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�ň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�
ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ�
Ĳňŏ�� ŊŎŋňŗŅőŒłŎ� ŊŐŅŏŋŅōňŉ� ň� ŐŀőőŒŎşōňŅ� ŌŅņńœ� ōňŌň� �ōŅ� ŌŅōŅŅ� ��� őŌ
� ŎŏŐŅńŅŋşŞŒőş� ł� ŇŀłňőňŌŎőŒň�
œőňŋňŉ��ŎŊŀŇśłŀŅŌśŕ�ōŀ�ōŀŒşņōŎŉ�ŏŎŒŎŋŎŊ��łŀņōŎ�ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ŊŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ł�ŌŅőŒŀŕ�ňŕ�őŒśŊŎł��
ĭŀŐœŘŅōňŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ňŋň�ŇōŀŗňŒŅŋŜōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş�ŌŎņŅŒ�ŏŐňłŅőŒň�Ŋ�ńŅŔŎŐŌŀŖňň�ŏŐŎŔňŋş�
��Ģ�őŋœŗŀŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŏŐŎŔňŋş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őŊŎŁ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŐŀőŕŎńşřňŅőş�őŊŎŁś�ńŋş�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ōŀňŋœŗŘŅŃŎ�őŎŏŐŎŒňłŋŅōňş�ōŀ�łśŐśł�

įŐŎŔňŋň��4�';�ň�4�''�őŎŗŅŒŀŞŒőş�ŌŅņńœ�őŎŁŎŉ

ĬŅŐś�ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒň

ĢŎ� ňŇŁŅņŀōňŅ� ńŅŔŎŐŌŀŖňň� ňŇŁŅŃŀŉŒŅ� ŎŊŀŇŀōňş� ŗŐŅŇŌŅŐōŎŃŎ� ńŀłŋŅōňş� ōŀ�
ŏŐŎŔňŋŜ�4�''�ł�ŏŐŎŖŅőőŅ�ŅŃŎ�ŊŐŅŏŋŅōňş��
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§ĲŅōŅłśŅ�Řłś¨

Ģś� ŁŅŇ� ŒŐœńŀ� ŌŎņŅŒŅ� łśŏŎŋōňŒŜ� §ŒŅōŅłśŅ� Řłś¨� ŊŀŊ� ńŋş� ŝőŒŅŒňŗŅőŊňŕ�� ŒŀŊ� ň� ńŋş� ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ� ŖŅŋŅŉ�
�ōŅŐŎłōŎőŒň�őŒŅōś
�

Ĥŋş�ŏŐŎŔňŋş��4�';�ŇŀŊŐŅŏňŒŅ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŘœŐœŏŎł��ŗŅŐŅŇ�ŊŀņńśŅ����őŌ
�ŐŅŉŊœ�ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ�ōŀ�
őŒŅōŅ��ŇŀŒŅŌ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŘœŐœŏŎł�ŇŀŊŐŅŏňŒŅ�ŏŐŎŔňŋŜ��4�';�ōŀ�ńŅŐŅłşōōŎŉ�ŎŏŎŐŅ���
�
Ĥŋş�ŏŐŎŔňŋş��4�''�ňőŏŎŋŜŇœŉŒŅ�ŊŀŋňŁŐŎłŀōōśŉ�Ŋŋňō���
��œńŀŋşŅŌśŉ�łŏŎőŋŅńőŒłňň���
��

X Y Z

ĮőŎŁśŅ�őŋœŗŀň�

Ģ�ŕŎńŅ�łśŏŎŋōŅōňş�ŐŀŁŎŒ�łś��őŊŎŐŅŅ�łőŅŃŎ��őŒŎŋŊōŅŒŅőŜ�ő�ŎőŎŁśŌň�őŋœŗŀşŌň�
��ōŀŃŐŅłŀŅŌśŅ�ŏŐŅńŌŅŒś�ő�ŏŎőŒŎşōōŎ�ŏŎłśŘŅōōŎŉ�ŒŅŌŏŅŐŀŒœŐŎŉ��ŊŎōŒœŐś�ŊŀŌňōŎł��łśŒşņōśŅ�ŘŊŀŔś�
©
�� Ģ� ŒŀŊňŕ� őŋœŗŀşŕ� ŏŐŅńŏŎŗŒňŒŅŋŜōŅŅ� ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ� ŏŐŎŔňŋň� 4�'��� ňŋň� 4�'��� �őŌŎŒŐň� ŐŀőŖŅōŊň
��
Įōň� ŎŁŋŀńŀŞŒ� ŁŎŋŜŘŅŉ� ŒŎŋřňōŎŉ�� ň� ňŕ� őŎőŒŀł�� łśŏŎŋōŅōōśŉ� ňŇ� ńłœŕ� ŌŀŒŅŐňŀŋŎł�� ŎŁŋŀńŀŅŒ� ŁŎŋŜŘŅŉ�
łśōŎőŋňłŎőŒŜŞ�ň�őŎŏŐŎŒňłŋŅōňŅŌ�Ŋ�łŎŇńŅŉőŒłňŞ�łśőŎŊňŕ�ŒŅŌŏŅŐŀŒœŐ��Ĭś�ōŅ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�
ōŀŘœ�ŏŐŎńœŊŖňŞ�łōœŒŐň�ŏŀŐňŋŅō�
�� őŀŋŎōś� őŏŀ�� ŁŀőőŅŉōś� ň� ŏŐŎŔŅőőňŎōŀŋŜōśŅ� Ŋœŕōň�� ŎŁŎŐœńŎłŀōōśŅ� łŎŇńœŕŎŎŒőŀőśłŀŞřňŌň�
łŅōŒňŋşŒŎŐŀŌň� ňŋň� ŏŐŎŔŅőőňŎōŀŋŜōśŌň� łśŒşņōśŌň� ŘŊŀŔŀŌň�� Ģłňńœ� ŇōŀŗňŒŅŋŜōŎŃŎ� ŐŀŇŐşņŅōňş��
őŎŇńŀłŀŅŌŎŃŎ�ł�ŏŎŌŅřŅōňň�ńŀōōśŌň�ŒŅŕōňŗŅőŊňŌň�őŐŅńőŒłŀŌň��ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş�ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ńŎőŒŀŒŎŗōœŞ�
łŅōŒňŋşŖňŞ�ŏŎŌŅřŅōňş�łŎ�ňŇŁŅņŀōňŅ�ŏŎşłŋŅōňş�ŐŀŇōňŖś�ńŀłŋŅōňŉ�ŌŅņńœ�łŅōŒňŋşŖňŎōōśŌ�ŊŀōŀŋŎŌ�ň�
ŏŎŌŅřŅōňŅŌ�
��ŏŎŌŅřŅōňş��ŎŁŎŐœńŎłŀōōśŅ�ŏŎŒŎŋŎŗōśŌň�łŅōŒňŋşŒŎŐŀŌň�� �ĢŎ�ňŇŁŅņŀōňŅ�ŊŎŋŅŁŀōňŉ�ŏŎŒŎŋŊŀ�łŀņōŎ�
ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ńŎőŒŀŒŎŗōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŒŎŋŊŀ�� ŀ�ŒŀŊņŅ�őŎŁŋŞőŒň�ŌňōňŌŀŋŜōŎŅ�ŐŀőőŒŎşōňŅ����őŌ�ŌŅņńœ�
ŋŎŏŀőŒşŌň�ň�ŏŎŒŎŋŊŎŌ��
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ĬŎōŒŀņ�őŌŎŒŐŎłŎŃŎ�ŋŞŊŀ

ĨŇ�0�ŎŁŐŀŇōŎŃŎ�ŌŅŒŀŋŋňŗŅőŊŎŃŎ�ŏŐŎŔňŋş�ŐŀŇŌŅŐŎŌ����ŕ����ŌŌ�
ňŇŃŎŒŎłŜŒŅ�ŐŀŌœ��ōŀŏŐňŌŅŐ��ŐŀŇŌŅŐŎŌ�����ŕ�����ŌŌ
��őŕŅŌŀ��
�

ōŀ� ŊŎŒŎŐŎŉ� ŇŀŊŐŅŏňŒŅ� ŏŐň� ŏŎŌŎřň� őŀŌŎŐŅŇŎł� ŏŐŎŔňŋŜ� İ�ıı�
�őŕŅŌŀ��
. 

Ĥŋş�ōŀŒşņŅōňş�ŏŎŊŐśŒňş�ňőŏŎŋŜŇœŉŒŅ�őŏŎőŎŁ��ŏŐňŌŅōşŅŌśŉ�
ŏŐň�œőŒŀōŎłŊŅ�ŌŎōŒŀņōśŕ�ŐŀŌ�ŒŎŗŅŗōśŕ�őłŅŒňŋŜōňŊŎł��ŏŎőŋŅ�
ōŀŒşņŅōňş� ŏŎŒŎŋŊŀ� ŏŐŎŐŅņŜŒŅ� ŎŒłŅŐőŒňŅ� ł� ŏŎŊŐśŒňň� ł�
őŎŎŒłŅŒőŒłňň�ő�łōœŒŐŅōōňŌň�ŐŀŇŌŅŐŀŌň�ŐŀŌś��ŏŐŅńœőŌŎŒŐŅł�
ōŅőŊŎŋŜŊŎ�őŀōŒňŌŅŒŐŎł�ńŎŏœőŊŀ�

ĲŀŊňŌ�ŎŁŐŀŇŎŌ��ōňŊŀŊŀş�őňŋŀ�ōŀŒşņŅōňş�ōŅ�őŌŎņŅŒ�ōŀŐœŘňŒŜ�
ņŅőŒŊŎőŒŜ�ŐŀŌś�ł�ŏŐŎŖŅőőŅ�ŇŀńŅŋŊň�ŏŎŊŐśŒňş�ł�ŏŐŎŔňŋŜ�

ıŌŎŒŐŎłŎŉ� ŋŞŊ� �őŕŅŌŀ� �
� ŌŎņŅŒ� ŏŐŅńőŒŀłŋşŒŜ� őŎŁŎŉ�
őŒŀōńŀŐŒōœŞ�ŏŀōŅŋŜ�ŐŀŇŌŅŐŎŌ�����ŕ�����ŌŌ�ňŋň�ŏŎŊŐśłŀŒŜőş�
ŏŎŊŐśŒňŅŌ�'0-473��Įō�ŌŎņŅŒ�ňŇŃŎŒŀłŋňłŀŒŜőş�ňŇ�ŐŀŇŋňŗōśŕ�
ŌŀŒŅŐňŀŋŎł��ńŅŐŅłŀ�ňŋň�ŏŐŎŔňŋş��4�')4����őŕŅŌŀ��
.
įŐň� ŏŎŌŎřň� ńŅŐŅłşōōśŕ� ŁŐœőŜŅł� œőŒŀōŎłňŒŅ� őŌŎŒŐŎłŎŉ�
ŋŞŊ� ōŀ� œŐŎłōŅ� ŎŊŎōŗŀŒŅŋŜōŎŃŎ� ŏŎŒŎŋŊŀ� ő� œŗŅŒŎŌ� ŒŎŋřňōś�
ňőŏŎŋŜŇœŅŌŎŃŎ� ŏŐŎŔňŋş� ńŋş� ŎŁŅőŏŅŗŅōňş� ōŀńŅņōŎŃŎ�
ŊŐŅŏŋŅōňş�ŏŐŎŔňŋŅŉ�

ıŕŅŌŀ��

ıŕŅŌŀ�� ıŕŅŌŀ�� ıŕŅŌŀ��

ıŌŎŒŐŎłŎŉ�ŋŞŊ��łśŏŎŋōŅōōśŉ�ňŇ�ŏŐŎŔňŋş��
4�')4��

İŀŌŀ��ňŇŃŎŒŎłŋŅōōŀş�ňŇ�0�ŎŁŐŀŇōŎŃŎ�
ŏŐŎŔňŋş

ıŌŎŒŐŎłŎŉ�ŋŞŊ�ł�őŁŎŐŅ

ĪŐ
Ņŏ
ňŒ
őş
�Ŋ
�ŏ
ŎŒ
Ŏŋ
Ŋœ
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ĬŎōŒŀņ�ŒŅŕōňŗŅőŊŎŃŎ�ŎŁŎŐœńŎłŀōňş

įŐŎŖŅńœŐŀ�ŌŎōŒŀņŀ�ōŅňŇŌŅōōŀ� ńŋş� ŋŞŁśŕ� ŒňŏŎł� ŒŅŕōňŗŅőŊŎŃŎ�ŎŁŎŐœńŎłŀōňş�� ńŀŒŗňŊň� ńśŌŀ�� łŅōŒňŋşŖňŎōōśŅ�
ŎŒłŅŐőŒňş�� őňőŒŅŌś� ŊŎōńňŖňŎōňŐŎłŀōňş�� őňőŒŅŌś� łňńŅŎōŀŁŋŞńŅōňş� ň� Œ�ń�� Ĭś� ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ� őŋŅńŎłŀŒŜ�
ŐŅŊŎŌŅōńŀŖňşŌ��œŊŀŇŀōōśŌ�ł�ŐŀŇńŅŋŅ�§ĬŎōŒŀņ�őŌŎŒŐŎłŎŃŎ�ŋŞŊŀ¨�

ĬŎōŒŀņ�ŋŞŊŀ ĮŒŊŐśŒňŅ�ŋŞŊŀ ħŀŊŐśŒňŅ�ŋŞŊŀ

ıňőŒŅŌŀ�ŊŎōńňŖňŎōňŐŎłŀōňş��ōŀŗŀŋŎ�
ŌŎōŒŀņŀ�

ıňőŒŅŌŀ�ŊŎōńňŖňŎōňŐŎłŀōňş��łňń�
ŏŎőŋŅ�ŎŊŎōŗŀōňş�ŌŎōŒŀņŀ

ĤŀŒŗňŊ�ńśŌŀ ĢŅōŒňŋşŖňŎōōŎŅ�ŎŒłŅŐőŒňŅ
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įŎŒŎŋŊň� ő� ŊŀŐōňŇŀŌň�ň� őŊŐœŃŋŅōōśŌň�
œŃŋŀŌň�

ĭŅŊŎŒŎŐśŅ� őŒŀŐňōōśŅ� ńŎŌŀ� ňŌŅŞŒ� őłŎň� ŎŐňŃňōŀŋŜōśŅ� ŎőŎŁŅōōŎőŒň�� ŊŎŒŎŐśŅ� ĢŀŘň� ŊŋňŅōŒś� ņŅŋŀŞŒ�
őŎŕŐŀōňŒŜ�

ĪŎōŖŅŏŖňş� � 'PMTWS� ŏŎŇłŎŋşŅŒ� ĢŀŌ� ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ� ňōōŎłŀŖňŎōōśŅ� ŏŐŎńœŊŒś�� ōŅ� ňőŊŀņŀş� ŝőŒŅŒňŊň�
őœřŅőŒłœŞřŅŃŎ�ňōŒŅŐŜŅŐŀ�

ĭŀ� ŐňőœōŊŀŕ�� ŏŐŅńőŒŀłŋŅōōśŕ� ōňņŅ�� ŏŎŊŀŇŀōś� őŏŎőŎŁś� ŌŎōŒŀņŀ� ōŀŒşņōśŕ� ŏŎŒŎŋŊŎł� ńŋş� ŏŎŒŎŋŊŎł� ő�
ŊŀŐōňŇŀŌň�ňŋň�őŒŅō�őŎ�őŊŐœŃŋŅōōśŌň�œŃŋŀŌň��

įŎŒŎŋŊň�őŎ�őŊŐœŃŋŅōōśŌň�œŃŋŀŌň

ĬŎōŒŀņ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŏŐŎŔňŋş�4�'; ĬŎōŒŀņ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŏŐŎŔňŋş�4�'' ĬŎōŒŀņ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŏŐŎŔňŋş�4�''

įŎŒŎŋŊň�ő�ŊŀŐōňŇŀŌň

ĬŎōŒŀņ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŏŐŎŔňŋş�4�';

�

37
 m

m

Montage avec profi lé CC

Montage avec profi lé CC

Montage avec profi lé CW

ĬŎōŒŀņ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŏŐŎŔňŋş�4�''

12
 m

m
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ĬŎōŒŀņ�ŎőłŅŒňŒŅŋŜōśŕ�ŏŐňŁŎŐŎł

ĢśŐŀłōňłŀōňŅ
įŎőŋŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ōŀŒşōňŒŅ�łŅŐŅłŊœ�ŌŅņńœ�ŊŀōŀłŊŀŌň�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŘŏŀŒŅŋş��'PMTWS�

1MWI�IR�TPEGI�HIW�WYTTSVXW�
*M\IV�PIW�HMJJqVIRXW�WYTTSVXW��GLEMWI�k�WTSXW��XVETTIW��GEPIW©
�EY�VEW�HI�PE�½GIPPI�

����QQ

��
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Q
Q

��
�Q
Q��

��
��
�Q
Q

'LEMWI�k�WTSX

įŎńŊŋŞŗŅōňŅ�ŌŎōŒŀņōŎŉ�ŐŀŌś�ŒŎŗŅŗōŎŃŎ�őłŅŒňŋŜōňŊŀ
įŎőŋŅ� ōŀŒşņŅōňş� ŏŎŊŐśŒňş� ŎŏŐŅńŅŋňŒŅ� ŌŅőŒŎŏŎŋŎņŅōňŅ� ŌŎōŒŀņōŎŉ� ŐŀŌś� ŒŎŗŅŗōŎŃŎ� őłŅŒňŋŜōňŊŀ� ň�
łśŏŎŋōňŒŅ�ŇłŅŇńŎŎŁŐŀŇōśŉ�łśŐŅŇ���
�

ĢśłŅńňŒŅ�ŊŀŁŅŋŜ���
�ŌŎōŒŀņōŎŉ�ŐŀŌś�ň�ŏŎńŊŋŞŗňŒŅ�ŒŎŗŅŗōśŉ�őłŅŒňŋŜōňŊ���
�

İŀŇŐŅŇ�ŏŎŊŐśŒňş ĢśłŎń�ŊŀŁŅŋş įŎńŊŋŞŗŅōňŅ�ŒŎŗŅŗōŎŃŎ�őłŅŒňŋŜōňŊŀ

X Y Z
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İŀŇŌŅřŅōňŅ�ň�ŏŐŅńłŀŐňŒŅŋŜōŎŅ�
ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
İŀŇŌŅřŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş�ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş�łŎ�łŐŅŌŅōōŎŌ�ŊŐŅŏŋŅōňň�ŏŎŊŐśŒňş�ńŋş�ŎŏŐŅńŅŋŅōňş�ŅŃŎ�ŏŎŋŎņŅōňş�
ł�ŏŎŌŅřŅōňň��Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ŐŀőŏŎŋŀŃŀŒŜ�ŒŎŗŊň�ŊŐŅŏŋŅōňş�ōŀ�ŐŀőőŒŎşōňň�ŏŐňŁŋňŇňŒŅŋŜōŎ����őŌ�ńŐœŃ�
ŎŒ�ńŐœŃŀ�

Ģ� ńŀŋŜōŅŉŘŅŌ� ŝŒň� ŒŎŗŊň� ŊŐŅŏŋŅōňş� ŌŎŃœŒ� ŏŎőŒŅŏŅōōŎ� ŊŎŐŐŅŊŒňŐŎłŀŒŜőş� ńŋş� ŎŁŅőŏŅŗŅōňş� ŏŅŐłŎŃŎ�
ōŀŒşņŅōňş�ň�ňőŊŋŞŗŅōňş�ŏœőŒŎŒ�ŌŅņńœ�ŒŎŗŊŀŌň�ŊŐŅŏŋŅōňş�

įŎŌŅřŅōňş�őŋŎņōŎŉ�ŃŅŎŌŅŒŐňň
ıōŀŗŀŋŀ�ŎŁŐŀŁŀŒśłŀŞŒőş�őŀŌśŅ�ŇōŀŗňŒŅŋŜōśŅ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�
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ĭŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş

ĽŒŎŒ� ŝŒŀŏ� ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş� ł� ŇŀŊŐŅŏŋŅōňň� ŏŎŊŐśŒňş� łōœŒŐň� ŊŀōŀłŊň� ŏŐŎŔňŋş� ł� ŕŐŎōŎŋŎŃňŗŅőŊŎŌ� ŏŎŐşńŊŅ��
§ŌŅŕŀōňŊŀ¨�ŏŎŊŐśŒňş�ŎŁŅőŏŅŗňŒ�ŁŅŇœŊŎŐňŇōŅōōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�

ĢőŅŃńŀ� ōŀŗňōŀŉŒŅ� ő� őŅŐŅńňōś� ň� ŇŀŊŀōŗňłŀŉŒŅ� ł� œŃŋŀŕ�� ĶŅŋŜ� ŝŒŀŏŀ� ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş� ł� œńŀŋŅōňň� ňŇŋňŘŊŎł�
ŌŀŒŅŐňŀŋŀ�

įŎŌŅřŅōňş�őŋŎņōŎŉ�ŃŅŎŌŅŒŐňň
ĪŀŊ�ň�ōŀ�ŝŒŀŏŅ�ōŀŗŀŋŜōŎŃŎ�ŐŀŇŌŅřŅōňş��őōŀŗŀŋŀ�ŎŁŐŀŁŀŒśłŀŞŒőş�őŀŌśŅ�ŇōŀŗňŒŅŋŜōśŅ�ŎŁŚŅŌś��ĤŅŉőŒłœŉŒŅ�
ŊŀŊ�ł�őŋœŗŀŅ�ŏŎŊŐśŒňş�ńłœŕ�ŎŒńŅŋŜōśŕ�ŏŎŒŎŋŊŎł��ŎŁŚŅŌ�Ġ�ň�ŎŁŚŅŌ�Ģ��
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İŀŇŐŅŇ�ŏŎŊŐśŒňş

įŅŐŅŕŎń�ŎŒ�ŎŁŚŅŌŀ�Ġ�Ŋ�ŎŁŚŅŌœ�Ģ�ŒŐŅŁœŅŒ�łśŏŎŋōŅōňŅ�łśŐŅŇŀ� ł�ŏŎŊŐśŒňň�ōŀ� œŐŎłōŅ�łŕŎńşřŅŃŎ�œŃŋŀ��
ōŅŎŁŕŎńňŌŎŃŎ�ńŋş�ŐŀŇŌŅřŅōňş�ŎŁŚŅŌŀ�Ģ�

įŐňōŖňŏ�łśŐŅŇŀ�œŃŋŀ�ŀōŀŋŎŃňŗŅō�ŏŐňōŖňŏœ��ňőŏŎŋŜŇœŅŌŎŌœ�ŏŐň�œŊŋŀńŊŅ�ōŀŏŎŋŜōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş�

ĬŅŐś�ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒň

ĢśŕŎńşřňŅ�œŃŋś�ŎŁŐŀŁŀŒśłŀŞŒőş�ł�ŏŎőŋŅńōŞŞ�ŎŗŅŐŅńŜ��ŏŎőŋŅ�łśŏŎŋōŅōňş�ŎŏŅŐŀŖňň�§ŇŀŊŐśŒňş¨�
ĢŕŎńşřňŅ�œŃŋś�ŎŁŐŀŁŀŒśłŀŞŒőş�ł�ŏŐŎŖŅőőŅ�ŎŏŅŐŀŖňň�ŇŀŊŐśŒňş�

įŐň�ōŅŎŁŕŎńňŌŎőŒň�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŖŅńœŐœ�ŒŅŐŌŎœőŀńŊň�ŏŎőŋŅ�ŎŁŐŅŇŊň�ŏŎŊŐśŒňş��

ĢŀņōŎ�ŎŁŐŀřŀŒŜ�ŎőŎŁŎŅ�łōňŌŀōňŅ�ōŀ�ŌŅőŒŀ��ł�ŊŎŒŎŐśŕ�ŎŒőœŒőŒłœŅŒ�ŔňŊőŀŖňş�ŏŎŊŐśŒňş��ōŀŏŐňŌŅŐ��
łŎŊŐœŃ�ŒŐœŁ�©
�

įŅŐŅń�łśŏŎŋōŅōňŅŌ�łśŐŅŇŎł�ŏŎŊŐśŒňş�œŁŅńňŒŅőŜ�ł�œőŒŀōŎłŊŅ�ł�ŐŅŇŀŊ�ōŎłŎŃŎ�ŋŅŇłňş�
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ħŀŊŐśŒňŅ�œŃŋŎł

ĮŁŐŀŁŎŒŊŀ�łśŕŎńşřňŕ�ň�łŕŎńşřňŕ�œŃŋŎł�ŒŐŅŁœŅŒ�ŎőŎŁŎŃŎ�łōňŌŀōňş�łłňńœ�ōŅŎŁŕŎńňŌŎőŒň�ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�
ōŀŒşņŅōňş�ň�łśŏŎŋōŅōňş�łśŐŅŇŎł��

ĭŀ�ŐŀőőŒŎşōňň���őŌ�ŎŒ�œŃŋŀ�ŒřŀŒŅŋŜōŎ�œŃŋœŁňŒŅ�ňŇŋňŘŅŊ�ŏŎŊŐśŒňş�ł�ŊŀōŀłŊœ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŘŏŀŒŅŋş��
ŏŎőŒŅŏŅōōŎ�ŇŀŒŀŋŊňłŀş�ŌŀŒŅŐňŀŋ�őōňŇœ�łłŅŐŕ�

Angles sortants

Angles rentrants

ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ
ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ�łśŏŎŋōşŅŒőş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŐŅŇŀŊŀ��Ĥŋş�ŏŎŋœŗŅōňş�ŎŏŒňŌŀŋŜōŎŃŎ�ŐŅŇœŋŜŒŀŒŀ�ň�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŌŀŊőňŌŀŋŜōŎŉ�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň�Ōś�ōŀőŒŎşŒŅŋŜōŎ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�őŏŅŖňŀŋŜōśŉ�ŐŅŇŀŊ�
ńŋş�ŎŁŐŀŁŎŒŊň�ŘłŎł��3�'��)
��Įō�ŏŎŇłŎŋňŒ�ĢŀŌ��ŏŎőŋŅ�łśŏŎŋōŅōňş�ōŅŎŁŕŎńňŌŎŉ�ŒŅŐŌŎœőŀńŊň
�ŎŁŐŅŇŀŒŜ�
ŏŎŋŎŒōŎ�ő�ńŎŏœőŊŎŌ���¯����ŌŌ��ōŅŎŁŕŎńňŌśŌ�ńŋş�ŇŀńŅŋŊň�ł�ŏŐŎŔňŋŜ�
įŎ�őŐŀłōŅōňŞ�ő�ŊŋŀőőňŗŅőŊňŌ�ŐŅŇŀŊŎŌ�ńŀōōśŉ�ňōőŒŐœŌŅōŒ�ŎŁŋŀńŀŅŒ�ŋœŗŘňŌň�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊŀŌň�œńŅŐņŀōňş��
Įō�ŒŀŊņŅ�ŏŎŇłŎŋňŒ�ňŇŁŅņŀŒŜ�ŏŎłŐŅņńŅōňŉ�ň�ŇŀŃŐşŇōŅōňŉ�ōŀ�ŊŐŀşŕ�őŒŅō�ň�ŏŎŒŎŋŊŎł��Ī�ŒŎŌœ�ņŅ�ŝŒŎŒ�ŐŅŇŀŊ�
œŌŅōŜŘŀŅŒ�ŐňőŊ�őŋœŗŀŉōŎŃŎ�ŏŎŐŅŇŀ�ŏŎŊŐśŒňş�ň�ňŋň�ŏŐŎŔňŋş�
įŐňŌŅŗŀōňŅ�� łŎ� ňŇŁŅņŀōňŅ� ŏŎłŐŅņńŅōňş� ŏŐŎŔňŋş� ňŇŁŅŃŀŉŒŅ� ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş� ŐŅŇŀŊŀ� łōœŒŐň� ŊŀōŀłŊň�
ŏŐŎŔňŋş�

ĮŁŐŅŇŊŀ�ŏŎŊŐśŒňş ĤŎŏœőŊ�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŅŇŊŀ

ĢŕŎńşřňŅ�œŃŋś

ĢśŕŎńşřňŅ�œŃŋś
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įŎŒŎŋŎŊ�ŎŗŅōŜ�ŁŎŋŜŘňŕ�ŐŀŇŌŅŐŎł��
őňőŒŅŌŀ�őŎŅńňōŅōňş
��Ĥŋş�ŏŎŌŅřŅōňŉ�ŘňŐňōŎŉ�ŁŎŋŅŅ���Ō�ňŋň�ńŋş�őœŏŅŐŌŀŐŊŅŒŎł�ōŅŎŁŕŎńňŌŎ�łśŏŎŋōňŒŜ�ŐŀŇœŌōŎŅ�ŐŀŇńŅŋŅōňŅ�
ŏŎŌŅřŅōňş�ň�ŎŏŐŅńŅŋňŒŜ�ŌŅőŒŎ�őŎŅńňōŅōňş�

��ħŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋŜ��4�''�ňŋň�4�';�ł�ŌŅőŒŅ�ŏŐŅńŏŎŋŀŃŀŅŌŎŃŎ�őŎŅńňōŅōňş

�ıńŅŋŀŒŜ�ŇŀőŅŗŊœ

�ĢśŏŎŋōňŒŜ�ŏŎŋōŎőŒŜŞ�ŌŎōŒŀņ�ŏŎŒŎŋŊŀ��

�ĢśŏŎŋōňŒŜ�ŌŎōŒŀņ�ŏŎŒŎŋŊŀ�Ģ��ĭŀ� œŐŎłōŅ� őŎŅńňōňŒŅŋŜōŎŃŎ�ŏŐŎŔňŋş�ōŅŎŁŕŎńňŌŎ�ŎŁŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ��
ŎőŒŀłňł�ńŎŏœőŊ���¯����ŌŌ�łŎ�ňŇŁŅņŀōňŅ�ŏŎłŐŅņńŅōňş�ŏŅŐłŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ��ĽŒŎŒ�ňŇŋňŘŅŊ�ŁœńŅŒ�ŇŀńŅŋŀō�ł�
ŊŀōŀłŊœ�łŎ�łŐŅŌş�łŒŎŐŎŃŎ�ŏŐŎŕŎńŀ�ŘŏŀŒŅŋŅŌ�

���ĢśŏŎŋōňŒŜ�ŒŅŐŌŎœőŀńŊœ�ň�ŎŊŎōŗŀŒŅŋŜōœŞ�ŎŁŐŅŇŊœ��

YX

����Q

���Q

��Q

YX

ĬŅŐś�ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒň

Ģ� őŋœŗŀŅ� ŌŎōŒŀņŀ� ő� ńłŎŉōśŌ� ŘłŎŌ� őŋŅńœŅŒ�
ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň��4�''�ň�4�';�
ĢōňŌŀōňŅ�� ł� ŊŎōŔňŃœŐŀŖňň� ńŀōōŎŃŎ� Œňŏŀ� ńŋş�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŁŅŇœŏŐŅŗōŎőŒň�ŎŊŎōŗŀŒŅŋŜōŎŉ�ŎŁŐŅŇŊň�
ōŅŎŁŕŎńňŌŎ� ŎŁşŇŀŒŅŋŜōŎ� őŎŁŋŞńŀŒŜ� ōŀŏŐŀłŋŅōňŅ�
łŎŋŎŊŎō� ŏŎŊŐśŒňş�� ĽŒŀ� ňōŔŎŐŌŀŖňş� œŒŎŗōşŅŒőş� łŎ�
łŐŅŌş�łśŏŎŋōŅōňş�ŇŀŊŀŇŀ��

ĳőŒŀōŎłŊŀ�ŏŅŐłŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ ĳőŒŀōŎłŊŀ�łŒŎŐŎŃŎ�ŏŎŒŎŋŊŀ
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ĬŎōŒŀņ�ōŀŒşņōŎŃŎ
ōŀőŒŅōōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş�'PMTWS
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Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň��ŒňŏŎł�4�''��4�''%�ňŋň�4�'��
���ĮŒŐŅŇŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ōŅŎŁŕŎńňŌŎŉ�ńŋňōś��ĮŒŐŅŇŀŒŜ�œŃŋś�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ōŎņōňŖ��ŏŎŇ��3�70,9
�ňŋň�ōŎņŎłŊň�
ńŋş�Őŀőŏňŋŀ�ŏŎń�œŃŋŎŌ�
��ĭŀńŅņōŎ�ŇŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ōŅŏŎőŐŅńőŒłŅōōŎ�ŏŎ�ŏŅŐňŔŅŐňň�őœřŅőŒłœŞřŅŉ�őŒŅōś��őŌŎŒŐň�ōŎŐŌœ�(89�
�����4���
�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őňőŒŅŌ�ŊŐŅŏŋŅōňş��łśŁňŐŀŅŌśŕ�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�ŎŒ�Œňŏŀ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�ň�
ŒŅŕōňŗŅőŊňŕ�ŎŃŐŀōňŗŅōňŉ���
ĪŎŋňŗŅőŒłŎ�ŊŐŅŏŋŅōňŉ�ň�ŐŀőőŒŎşōňŅ�ŌŅņńœ�ōňŌň��ōŅ�ŌŅōŅŅ����őŌ
�ŎŏŐŅńŅŋşŞŒőş�ł�ŇŀłňőňŌŎőŒň�œőňŋňŉ��
ŎŊŀŇśłŀŅŌśŕ�ōŀ�ōŀŒşņōŎŅ�ōŀőŒŅōōŎŅ�ŏŎŊŐśŒňŅ��łŀņōŎ�ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ŊŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ�ł�ŌŅőŒŀŕ�ňŕ�őŒśŊŎł��
ĭŀŐœŘŅōňŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ňŋň�ŇōŀŗňŒŅŋŜōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş�ŌŎņŅŒ�ŏŐňłŅőŒň�Ŋ�ńŅŔŎŐŌŀŖňň�ŏŐŎŔňŋş�
��ħŀŊŐŅŏňŒŜ�ŏŐŎŔňŋň�ŏŎ�ŊŎōŒœŐœ�ńłŅŐň���
�ň�őŒŅōś���
�
��ĳőŒŀōŎłňŒŜ�ŊŋňōŜş�ŒŎŋřňōŎŉ����ŌŌ�ŏŎŇŀńň�ŘŒŅŏőŅŋŜōŎŉ�ŐŎŇŅŒŊň���
��łśŊŋŞŗŀŒŅŋş���
�ňŋň�œőŒŀōŀłŋňłŀŅŌŎŃŎ�
ŏŐŅńŌŅŒŀ�ŌŅŁŅŋň���
�
���Ģ�őŋœŗŀŅ�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŏŐŎŔňŋş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őŊŎŁ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�ŐŀőŕŎńşřňŅőş�őŊŎŁś�ńŋş�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŋœŗŘŅŃŎ�őŎŏŐŎŒňłŋŅōňş�ōŀ�łśŐśł�

ĪŐŅŏŋŅōňŅ�ŏŐŎŔňŋŅŉ

X

Y

Z

[

\
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įŎńŃŎŒŎłŊŀ�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�
ň�ŌŎōŒŀņ�ŌŎŋŜŒŎōŀ�ňŋň�
ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋş

įŎńŃŎŒŎłňŒŜ�Ŋŋňō ħŀŊŐŅŏňŒŜ�ŌŎŋŜŒŎō�őŊŎŁŀŌň ĮŁŐŅŇŀŒŜ�ŏŎ�ŊŎōŒœŐœ�Ŋŋňōŀ

�� ĲŐŅŁŎłŀōňş� Ŋ� ŏŎńŃŎŒŎłŊŅ� ŎŏŎŐōŎŉ� ŏŎłŅŐŕōŎőŒň� şłŋşŞŒőş� ŌŅōŅŅ� őŒŐŎŃňŌň� ŏŎ� őŐŀłōŅōňŞ� ő�
ŒŐŅŁŎłŀōňşŌň�ŏŎńŃŎŒŎłŊň�ŎŏŎŐōŎŉ�ŏŎłŅŐŕōŎőŒň�ńŋş�ōŀŊŋŅňłŀŅŌŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş��ĮńōŀŊŎ�łŎ�ňŇŁŅņŀōňŅ�
ŇŀŃŐşŇōŅōňş�ōŀőŒŅōōŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş�őŋŅńœŅŒ�ŎŁŅőŏŅŗňŒŜ�ŇŀńŅŋŊœ�łőŅłŎŇŌŎņōśŕ�łŎŇńœŘōśŕ�ŏŐŎŕŎńŎł��
ŒŐŅřňō�ň�ŘłŎł��ŀ�ŒŀŊņŅ�œńŀŋňŒŜ�ŋŞŁśŅ�ŇōŀŗňŒŅŋŜōśŅ�ōŅŐŎłōŎőŒň�
��Ĥŋş�ŏŎŋœŗŅōňş�őŎłŅŐŘŅōōŎŉ�ŏŋŎőŊŎőŒōŎőŒň�őŒŅōś�ň�ŏŐňşŒōŎŃŎ�ŎřœřŅōňş�ōŀ�ŎřœŏŜ�ōŀőŒŎşŒŅŋŜōŎ�
ŐŅŊŎŌŅōńœŅŒőş� ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ� ŒŊŀōŅłŎŅ� ŏŎŊŐśŒňŅ� Œňŏŀ� §ŌŎŋŜŒŎō¨� ňŋň� ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋŜ� �ŏŎŇ��
'�0%��
�� Ģ� ŏŐŎŖŅőőŅ� ŌŎōŒŀņŀ� ŏŎŊŐśŒňş� őŎŁŋŞńŀŉŒŅ� ŏŐŅńŏňőŀōňş� ŏŐŎňŇłŎńňŒŅŋş� ň� ňŇŁŅŃŀŉŒŅ�
ŎŁŐŀŇŎłŀōňş�ŒŅŌōśŕ�őŋŅńŎł�ł�ŌŅőŒŀŕ�őŎŅńňōŅōňş�ŒŊŀōŅłŎŃŎ�ŏŎŊŐśŒňş�ň�ŏŐŎŔňŋş�
��ıœřŅőŒłœŅŒ�ōŅőŊŎŋŜŊŎ�ŐŀŇŋňŗōśŕ�ŌŅŒŎńŎł�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŌŎŋŜŒŎōŀ�ňŋň�ŇłœŊŎŏŎŃŋŎŒňŒŅŋş��ŏŐň�ŏŎŌŎřň�
őŊŎŁ�ŋňŁŎ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őŏŅŖňŀŋŜōŎŃŎ�ŊŋŅş��ŋňŁŎ�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ńłœőŒŎŐŎōōŅŉ�ŊŋŅŉŊŎŉ�ŋŅōŒś�

ĬŅŐś�ŏŐŅńŎőŒŎŐŎņōŎőŒň

Ĭś� ōŀőŒŎşŒŅŋŜōŎ� ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ� łśŏŎŋōşŒŜ� ŊŐŅŏŋŅōňŅ�
ŏŐŎŔňŋŅŉ�ōŀ�œŐŎłōŅ�ŏŋňōŒœőŎł��Ģ�őŀŌŎŌ�ńŅŋŅ��ŊŐŅŏŋŅōňŅ�
ōŀőŒŅōōŎŃŎ� ŏŎŊŐśŒňş� ōŀ� œŐŎłōŅ� ŏŎŋŀ� ŌŎņŅŒ� ŏŐňłŅőŒň�
Ŋ� ŅŃŎ� ŏŎłŐŅņńŅōňŞ� łőŋŅńőŒłňŅ� ŗŀőŒśŕ� őŒŎŋŊōŎłŅōňŉ� ő�
ŒłŅŐńśŌň� ŏŐŅńŌŅŒŀŌň� ł� ŏŐŎŖŅőőŅ� łśŏŎŋōŅōňş� ŗňőŒŊň�
ŏśŋŅőŎőŎŌ��œŁŎŐŊň�ň�Œ�ń�
�
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İŀŇŌŅřŅōňŅ� ŏŎŊŐśŒňş� ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş� łŎ� łŐŅŌŅōōŎŌ� ŊŐŅŏŋŅōňň� ŏŎŊŐśŒňş� ńŋş� ŎŏŐŅńŅŋŅōňş� ŅŃŎ�
ŏŎŋŎņŅōňş�ōŀ�őŒŅōŅ��Ĭś�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ŐŀőŏŎŋŀŃŀŒŜ�ŒŎŗŊň�ŊŐŅŏŋŅōňş�ōŀ�ŐŀőőŒŎşōňň�ŏŐňŁŋňŇňŒŅŋŜōŎ�
���őŌ�ńŐœŃ�ŎŒ�ńŐœŃŀ�

İŀŇŌŅřŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş

Ģ�ńŀŋŜōŅŉŘŅŌ�ŝŒň�ŒŎŗŊň�ŊŐŅŏŋŅōňş�ŌŎŃœŒ�ŏŎőŒŅŏŅōōŎ�ŊŎŐŐŅŊŒňŐŎłŀŒŜőş�ńŋş�ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŏŅŐłŎŃŎ�
ōŀŒşņŅōňş�ň�ňőŊŋŞŗŅōňş�ŏœőŒŎŒ�ŌŅņńœ�ŒŎŗŊŀŌň�ŊŐŅŏŋŅōňş�

ĭŀŒşņŅōňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
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ħŀŊŐśŒňŅ�ŏŎŊŐśŒňş
ĽŒŎŒ� ŝŒŀŏ� ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş� ł� ŇŀŊŐŅŏŋŅōňň� ŏŎŊŐśŒňş� łōœŒŐň� ŊŀōŀłŊň� ŏŐŎŔňŋş� ł� ŕŐŎōŎŋŎŃňŗŅőŊŎŌ�
ŏŎŐşńŊŅ��§ŌŅŕŀōňŊŀ¨�ŏŎŊŐśŒňş�ŎŁŅőŏŅŗňŒ�ŁŅŇœŊŎŐňŇōŅōōŎŅ�ōŀŒşņŅōňŅ�
ĢőŅŃńŀ�ōŀŗňōŀŉŒŅ�ő�őŅŐŅńňōś�ň�ŇŀŊŀōŗňłŀŉŒŅ�ł�œŃŋŀŕ��ĶŅŋŜ�ŝŒŀŏŀ�ŇŀŊŋŞŗŀŅŒőş�ł�œńŀŋŅōňň�ňŇŋňŘŊŎł�
ŌŀŒŅŐňŀŋŀ�
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ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ

ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ�łśŏŎŋōşŅŒőş�ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŐŅŇŀŊŀ��Ĥŋş�ŏŎŋœŗŅōňş�ŎŏŒňŌŀŋŜōŎŃŎ�ŐŅŇœŋŜŒŀŒŀ�ň�
ŎŁŅőŏŅŗŅōňş�ŌŀŊőňŌŀŋŜōŎŉ�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň�Ōś�ōŀőŒŎşŒŅŋŜōŎ�ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ�ňőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�őŏŅŖňŀŋŜōśŉ�ŐŅŇŀŊ�
ńŋş�ŎŁŐŀŁŎŒŊň�ŘłŎł��3�'��)
��Įō�ŏŎŇłŎŋňŒ�ĢŀŌ��ŏŎőŋŅ�łśŏŎŋōŅōňş�ōŅŎŁŕŎńňŌŎŉ�ŒŅŐŌŎœőŀńŊň
�ŎŁŐŅŇŀŒŜ�
ŏŎŋŎŒōŎ�ő�ńŎŏœőŊŎŌ���¯����ŌŌ��ōŅŎŁŕŎńňŌśŌ�ńŋş�ŇŀńŅŋŊň�ł�ŏŐŎŔňŋŜ�
įŎ�őŐŀłōŅōňŞ�ő�ŊŋŀőőňŗŅőŊňŌ�ŐŅŇŀŊŎŌ�ńŀōōśŉ�ňōőŒŐœŌŅōŒ�ŎŁŋŀńŀŅŒ�ŋœŗŘňŌň�ŕŀŐŀŊŒŅŐňőŒňŊŀŌň�œńŅŐņŀōňş��
Įō�ŒŀŊņŅ�ŏŎŇłŎŋňŒ�ňŇŁŅņŀŒŜ�ŏŎłŐŅņńŅōňŉ�ň�ŇŀŃŐşŇōŅōňŉ�ōŀ�ŊŐŀşŕ�őŒŅō�ň�ŏŎŒŎŋŊŎł��Ī�ŒŎŌœ�ņŅ�ŝŒŎŒ�ŐŅŇŀŊ�
œŌŅōŜŘŀŅŒ�ŐňőŊ�őŋœŗŀŉōŎŃŎ�ŏŎŐŅŇŀ�ŏŎŊŐśŒňş�ň�ňŋň�ŏŐŎŔňŋş�
įŐňŌŅŗŀōňŅ�� łŎ� ňŇŁŅņŀōňŅ� ŏŎłŐŅņńŅōňş� ŏŐŎŔňŋş� ňŇŁŅŃŀŉŒŅ� ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş� ŐŅŇŀŊŀ� łōœŒŐň� ŊŀōŀłŊň�
ŏŐŎŔňŋş�

ĮŁŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ�ŏŎ�łőŅŉ�ńŋňōŅ�
ŏŐň�ŏŎŌŎřň�őŏŅŖňŀŋŜōŎŃŎ�ŐŅŇŀŊŀ�ńŋş�
ŎŁŐŀŁŎŒŊň�ŘłŎł

6ŇŀńŅŋŀŒŜ�ńŎŏœőŊ�ŏŎŊŐśŒňş�ł�ŊŀōŀłŊŅ�
ŏŐŎŔňŋş

ĮŁŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ ħŀńŅŋŀŒŜ�ńŎŏœőŊ�ŏŎŊŐśŒňş įŐŎłŅŐňŒŜ�ŎŊŎōŗŀŒŅŋŜōśŉ�ŐŅŇœŋŜŒŀŒ

ĳńŀŋňŒŜ�ŎőŒŀŒŊň�ŏŎŊŐśŒňş�ňŇ�œŃŋŎł�
ŏŐň�ŏŎŌŎřň�ŐŅŇŀŊŀ

ĸŎł�ŌŅņńœ�őŒŅōŎŉ�ň�ŏŎŒŎŋŊŎŌ��ňŋň�
ŌŅņńœ�őŒŅōŀŌň
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ĮŁŕŎń�ńłŅŐŅŉ�ň�ŎŊŎō�ňŋň�
łśŊŋŞŗŀŒŅŋŅŉ�ň�ŘŒŅŏőŅŋŜōśŕ�ŐŎŇŅŒŎŊ

ĮŒŊŐśŒňŅ

ĭŀřœŏŀŉŒŅ� ŎŊōŎ� ōŀņŀŒňŅŌ� ŏŀŋŜŖŅł�� ĭŀńŐŅņŜŒŅ�
ŏŎŊŐśŒňŅ� �őŌŎŒŐň�ŔŎŒŎ
�� ĢśŐŅņŜŒŅ� ŊŎōŒœŐ� ŎŊōŀ�
ŏŐň� ŏŎŌŎřň� ŐŅŇŀŊŀ�� ŎőŒŀłŋşş� ńŎŏœőŊ� �� �� ��� ŌŌ�
ŏŎŊŐśŒňş�ńŋş�ŏŎőŋŅńœŞřŅŉ�ŔňŊőŀŖňň�ł�ŏŐŎŔňŋŅ�

12

3

1 3

1

2

ĮŊŎōŗŀŒŅŋŜōŀş�ŎŁŐŀŁŎŒŊŀ

ħŀŔňŊőňŐœŉŒŅ� ŏŎŊŐśŒňŅ� ł� ŏŐŎŔňŋŅ� ōŀŗňōŀş� ŎŒ�
őŅŐŅńňōś�ł�ōŀŏŐŀłŋŅōňň�œŃŋŎł�
ĮŁŐŅņŜŒŅ�œŃŋś��őŌŎŒŐň�ŔŎŒŎ�
ĨőŏŎŋŜŇœŉŒŅ� ŒŅŐŌŎœőŀńŊœ� ńŋş� œńŀŋŅōňş�
ōŅńŎőŒŀŒŊŎł��őŌŎŒŐň�ŔŎŒŎ�

ĭŀńŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ

ĢśŐŅŇŀŒŜ�ŊŎōŒœŐ�ŎŊōŀ

ĳńŀŋňŒŜ�ňŇŋňŘŅŊ�ŏŎŊŐśŒňşX

ħŀŔňŊőňŐŎłŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ
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ĮŁŐŅŇŊŀ�œŃŋŀ�ŊŐœŏōśŌ�ŏŋŀōŎŌ

ĢśŏŎŋōŅōňŅ�łśŐŅŇŀ�ŊŐœŏōśŌ�ŏŋŀōŎŌ

ĲŅŐŌŎœőŀńŊŀ�ŊŐœŏōśŌ�ŏŋŀōŎŌ

ĮŁŐŅŇŊŀ�łśŊŋŞŗŀŒŅŋş�ŊŐœŏōśŌ�ŏŋŀōŎŌ

ĭŀřœŏŀŒŜ�ŏŐŎŔňŋŜ ĭŀńŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ ħŀŔňŊőňŐŎłŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ�

ĮŏŐŅńŅŋňŒŜ�ōŅńŎőŒŀŒŊň ĨőŏŎŋŜŇŎłŀŒŜ�œőŒŐŎŉőŒłŎ�
ŒŅŐŌňŗŅőŊŎŃŎ�łśŐŀłōňłŀōňş

įŐŎłŅŐňŒŜ�ŐŅŇœŋŜŒŀŒ

ĭŀřœŏŀŒŜ�œŃŎŋ ĭŀńŐŅŇŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ ħŀŔňŊőňŐŎłŀŒŜ�ŏŎŊŐśŒňŅ

ĭŀřœŏŀŒŜ�łśŊŋŞŗŀŒŅŋŜ ĢśŏŎŋōňŒŜ�łśŐŅŇ�ł�ŏŎŊŐśŒňň ĳőŒŀōŎłňŒŜ�ŐŀŌŊœ
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ĲŅŕōňŗŅőŊŎŅ� ŐœŊŎłŎńőŒłŎ� 'PMTWS� ŏŐŅńōŀŇōŀŗŅōŎ� ńŋş� ňőŊŋŞŗňŒŅŋŜōŎŃŎ� ňőŏŎŋŜŇŎłŀōňş�
œŏŎŋōŎŌŎŗŅōōśŌň�őŏŅŖňŀŋňőŒŀŌň�ŏŎ�ŌŎōŒŀņœ��ńňőŒŐňŁŜŞŒŎŐŀŌň�ň�ŏŀŐŒōŅŐŀŌň�ŊŎŌŏŀōňň�
'0-473�

ĤŀōōŎŅ� ŐœŊŎłŎńőŒłŎ� őŎńŅŐņňŒ� ňōŔŎŐŌŀŖňŞ�� ōŀŊŎŏŋŅōōœŞ� ōŀŌň� ł� ŎŁŋŀőŒň� ŌŎōŒŀņŀ�
ŏŎŒŎŋŊŎł�ň�ōŀőŒŅōōśŕ�ŏŎŊŐśŒňŉ��'0-473��ň�ōŅ�şłŋşŅŒőş�ňőŗŅŐŏśłŀŞřňŌ�

ĬŎōŒŀņ� ŏŐŎńœŊŒŎł� ŊŎŌŏŀōňň� '0-473� łśŏŎŋōşŅŒőş� őŏŅŖňŀŋňőŒŀŌň� ŏŎ� ŌŎōŒŀņœ� ő�
őŎŁŋŞńŅōňŅŌ�œőŋŎłňŉ�łśŏŎŋōŅōňş��ŌŅŐ�ň�ŌŅŐŎŏŐňşŒňŉ��ŏŐŅńœőŌŎŒŐŅōōśŕ�ōŎŐŌŀŌň��2*�
(89������4����
�(89������

ĪŎŌŏŀōňş��'0-473�ōŅ�ōŅőŅŒ�ŎŒłŅŒőŒłŅōōŎőŒň�Ňŀ�ŏŎłŐŅņńŅōňş��łŎŇōňŊŘňŅ�ł�ŐŅŇœŋŜŒŀŒŅ�
ōŅőŎŁŋŞńŅōňş�œőŋŎłňŉ�ŌŎōŒŀņŀ��Ŏŏňőŀōōśŕ�ł�ōŀőŒŎşřŅŌ�ŐœŊŎłŎńőŒłŅ�

Ĥŋş�ōŀňŁŎŋŅŅ�ŏŎŋōŎŃŎ�ŎŇōŀŊŎŌŋŅōňş�ő�łŎŇŌŎņōŎőŒşŌň�ňŇŃŎŒŎłŋŅōňş�ň�ŌŎōŒŀņŀ�ŏŐŎńœŊŖňň�
'0-473� ł� ŎŏŒňŌŀŋŜōśŕ� œőŋŎłňşŕ� Ōś� ŐŅŊŎŌŅōńœŅŌ� ŏŐŎŉŒň� ŎŁœŗŅōňŅ�� ŎŐŃŀōňŇœŅŌŎŅ�
ŊŎŌŏŀōňŅŉ�'0-473�

ĭŀőŒŎşřŅŅ�ŐœŊŎłŎńőŒłŎ�ōŅ�ŌŎņŅŒ�ōň�ł�ŊŎŅŌ�őŋœŗŀŅ�őŋœņňŒŜ�ł�ŊŀŗŅőŒłŅ�œŗŅŁōŎŃŎ�ŏŎőŎŁňş�
ŏŎ� ŌŎōŒŀņœ� ŏŐŎńœŊŖňň� ōŀŘŅŉ� ŊŎŌŏŀōňň�� įŐŎőňŌ� ŎŁŐŀřŀŒŜőş� ł� ōŀŘœ� ŊŎŌŏŀōňŞ� ńŋş�
ŏŎŋœŗŅōňş�ŁŎŋŅŅ�ŏŎńŐŎŁōŎŉ�ňōŔŎŐŌŀŖňň�Ŏ�ŏŐŎŃŐŀŌŌŅ�ň�őŒŎňŌŎőŒň�ŎŁœŗŅōňş��

īŞŁŎŅ�ŗŀőŒňŗōŎŅ�ňŋň�ŏŎŋōŎŅ�łŎőŏŐŎňŇłŅńŅōňŅ�ōŀőŒŎşřŅŃŎ�ĲŅŕōňŗŅőŊŎŃŎ�ĤŎŊœŌŅōŒŀ�ŁŅŇ�
őŏŅŖňŀŋŜōŎŃŎ�ŐŀŇŐŅŘŅōňş�şłŋşŅŒőş�ōŅŇŀŊŎōōśŌ��ĪŎŌŏŀōňş��'0-473�ŎőŒŀłŋşŅŒ�Ňŀ�őŎŁŎŉ�
ŏŐŀłŎ�ňŇŌŅōşŒŜ�őŎńŅŐņŀōňŅ�ň�ŔŎŒŎŃŐŀŔňň�ōŀőŒŎşřŅŃŎ�ŐœŊŎłŎńőŒłŀ�ŁŅŇ�ŏŐŅńłŀŐňŒŅŋŜōŎŃŎ�
œłŅńŎŌŋŅōňş��

ĢŀŘň�ŏŐŅńŋŎņŅōňş�ň�ŇŀŌŅŗŀōňş�Ģś�ŌŎņŅŒŅ�ōŀŏŐŀłŋşŒŜ�ōŀ�ōŀŘ�ŀńŐŅő��MRJS$GPMTWS�GSQ�

įŐŅńœŏŐŅņńŅōňş
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įŐŎńœŊŖňş�őŎŎŒłŅŒőŒłœŅŒ�
őŒŀōńŀŐŒŀŌ�ŊŀŗŅőŒłŀ�ň�ŁŅŇŎŏŀőōŎőŒň�
ĥłŐŎŏŅŉőŊŎŃŎ�ıŎŞŇŀ��
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